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|. INTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUA YYEBHOI'O

HHPEIMETA, KYPCA

JIMYHOCTHBIE PE3YJbTATBI

JIM9HOCTHBIE pe3ynbTaThl OCBOCHUSI MpOTpaMMbl ydeOHOro mpeamera «Maren
THUKa» XapaKTEePU3YIOTCH:

IlaTpuoTHYECKOE BOCIHTAHHE:

OpOSIBJICHUEM HMHTEpEca K IMPOILIOMY M HACTOSIIEMY POCCHUHMCKOM MaTeMaTHKH,
LICHHOCTHBIM OTHOIIIEHUEM K JOCTUXXEHHUSIM POCCUMCKHUX MATEMATHKOB U POCCUMCKOMN
MaTE€MaTHYECKOM MIKOJIbI, K HMCIIOJB30BAaHUIO 3THUX HJOCTUXKEHUU B APYTHX HayKax U
OpUKJIagHbIX C(pepax.

I'pakaaHcKoe M JYXOBHO-HPABCTBEHHOE BOCIHTAHHE:

TOTOBHOCTBHIO K BBINIOJTHEHUIO OOS3aHHOCTEW TpakJIaHWHA W peaiu3alliid ero
npaB, MPEJICTABICHUEM O MAaTeMAaTHUYECKUX OCHOBaX (hyHKIIMOHUPOBAHUS PA3TUIHBIX
CTPYKTYD, SIBICHHI, OPOIEAYP TPAXKIAHCKOro oOIIecTBa (BBIOOPHI, ONPOCHI U TIpP.); TO-
TOBHOCTBIO K OOCYXXICHHIO dTHUYSCKUX MPOOJIEM, CBI3AHHBIX C MPAKTUYECKUM ITpUMe-
HEHUEM JOCTUXKXEHUH HAYKHU, OCO3HAHUEM Ba’KHOCTU MOPATbHO-3TUYECKHUX MPUHIUIIOB B
AESITEJIBHOCTU YUYEHOIO.

TpyaoBoe BocIHTAHHE:

YCTAaHOBKOM Ha aKTHUBHOE y4acTHE€ B PEIICHHUM NPAKTHUYECKHUX 3aJa4y MaTemMaThue-
CKOM HAIIPaBICHHOCTU, OCO3HAHUEM Ba)KHOCTH MaTEMaTHYECKOTO OOpa3oBaHUS Ha IIPO-
TSDKEHUH BCEH JKU3HU JUTSL yCIIEITHON MPOo(dEeCCHOHAILHON ASSITEIbHOCTH U pa3BUTHEM HeE-
00XOOUMBIX YMEHHI; OCO3HAHHBIM BHIOOPOM M ITOCTPOCHUEM HHIWBUAYAJTHLHOW TPAaEKTO-
pyur 0Opa3oBaHUS M KU3HCHHBIX IUIAHOB C YUYETOM JIMYHBIX MHTEPECOB M OOIIECTBEHHBIX
noTpebHOCTEH.

JcTeTHYEeCK0e BOCIHTAHHE:

CITOCOOHOCTBHIO K DMOIIMOHATBHOMY M 3CTETHYECKOMY BOCHPHUSITHIO MaTeMaTH4de-
CKHX OOBEKTOB, 3aJa4, PEIICHUMN, PACCYKJICHUN; yMEHUIO BHJIETh MaTeMaTHYECKHE 3a-
KOHOMEPHOCTH B UICKYCCTBE.

OpHEHTAllMEN B AESITEIBHOCTH Ha COBPEMEHHYIO CUCTEMY Hay4YHBIX OpPEACTaB-
JICHUU 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX Pa3BUTHS YeJIOBEKa, MPUPOAbI U OOMIEeCTBa, MO-
HUMaHUEM MaTeMaTHYECKOW HAayKH KaK cpepbl 4eJIOBEYECKOU NESITEIIbHOCTH, 3TAalOB
€€ pa3BUTHA U 3HAYUMOCTH ISl pa3BUTUSI IUBUJIU3AlIUU; OBJIIAJ€HHUEM SI3BIKOM MaTema-
TUKM U MAaTEMaTHYECKON KYyJIbTYpPOM KaK CpEJICTBOM MO3HAHUsI MHUpPa; OBJIAACHHUEM HPO-
CTCUINNMU HABBIKAMH HUCCJICIO0BATCILCKON JNCITCILHOCTH.

®u3znyeckoe BoCNUTaHHE, HOPMHPOBaHNE KYJIbTYPHI 310POBbSl H IMOUHOHAJILHOIO 0JIAr0-
NOJIYYHS:

TOTOBHOCTBIO HIPUMEHATh MAaTEMAaTHUYECKUE 3HAHUS B MHTEpPECAX CBOETO 310pPO-
Bbsl, BEJICHHUS 3JI0POBOT0 00Opas3a XU3HU (3I0pPOBOE MUTAHHUE, COATTAaHCUPOBAHHBIN PEXUM
3aHSATUU U OTHbIXa, peryiisipHas (pu3ndeckasi akTUBHOCTBD); CPOPMUPOBAHHOCTHIO HaBBI-
Ka pedaekcuu, Ipu3HaAaHUEM CBOETO IIpaBa Ha ONIMOKY U TAaKOTO K€ IpaBa APYroro 4e-
JIOBEKA.

DKOJIOTHUYECKOES BOCIIUTAHME:

OpHEHTAalMEe HAa NPUMEHEHHE MAaTEeMaTHUYECCKUX 3HAHUUM IJIsl pelIeHHUs 3a7ad B
0o0acTi COXPaHHOCTH OKpPY KaroIleW cpenbl, MIAaHUPOBAHUS IMOCTYNKOB M OIEHKU HUX
BO3MOXHBIX TTOCIEACTBUM JIJIsT OKPY KAIOIIEH CpeJIbl; OCO3HAHUEM II00ATbHOTO XapakTe-
pa PKOJOTHYECKUX TPOOJIeM U IMyTEeH UX pelIeHUs .

JIMYHOCTHBIE Ppe3VJbTATHI, 00eCHeYHBAKIINE ANANTAIMI0O 00VYAIONIErocs K H3MEHSIIOIIMMCS
YCJOBHSIM COLMAJILHOI M IPUPOIHOM Cpeabl:

TOTOBHOCTBIO K JICUCTBHUSIM B YCJIOBUSIX HEOIIPEIACIEHHOCTH, TMTOBBIIIEHUIO YPOBHS
CBOE€M KOMIETEHTHOCTHU YEPE3 NPAKTUUYECKYIO AEITEIbHOCTh, B TOM UHUCJIE€ YMEHHUE YUUTh-
Ccsl y IPYTHUX JIIOJICH, IpUOOpeTaTh B COBMECTHOM JICITEIILHOCTH HOBBIC 3HAHUSI, HABBIKU U
KOMNOETEHIIUU U3 OIbITa JIPYTUX;

HEOOXOAUMOCTHIO B (POPMHUPOBAHUU HOBBIX 3HAHUM, B TOM YHCIe (OPMYJIUPOBATH
HUJICU, TIOHSITHS, TUMIOTE3bl 00 OOBEKTaX U SIBIICHUSX, B TOM YHCJIE paHEEe HE U3BECTHBIX,
OCO3HaBaTh Ae(PUIIUTHI COOCTBEHHBIX 3HAHUUW M KOMIIETCHTHOCTEH, ILUIAaHUPOBATH CBOE
pa3BUTHE;




CHOCOOHOCTBIO OCO3HABaTh CTPECCOBYIO CHUTYAllMIO, BOCIIPUHUMATH CTPECCOBYIO
CUTYyaIUIO KaK BBI30B, TPEOYIOIINH KOHTPMEP, KOPPEKTUPOBATh IPUHHUMAEMbIE pelle-
HUSI U NEUCTBUsI, (POPMYJIHUPOBATh U OLIEHUBATh PHUCKU U MOCJIEIACTBUS, (OpMHUpPOBATH
OTIBIT.

AJITEBPA
Ilpeomemnvie:

[IpenmeTHbIe pe3yabTaThl OCBOCHHS Kypca anreOpbl Ha yriIyOJEHHOM YPOBHE OPHUEHTHPOBAHBI
MPEUMYIIECTBEHHO Ha TOJTrOTOBKY K IOCIEAYIOUIEMY MPOQecCHOHATbHOMY 00pa30BaHUIO, Pa3BUTHE
WHIUBUAYAIBHBIX CITIOCOOHOCTEH, 00yJaronuxcs myréM 0oJiee Ty00KOTO0, 4eM 3TO MPeIycMaTPUBASTCS
0a30BbIM KypCOM, OCBOCHHS OCHOB HayK, CHCTEMAaTUYECKUX 3HAHUU M CIOCOOOB JEWCTBUH, MPUCYIIUX
JAaHHOMY Y4eOHOMY TIPEIMETY.

VYrayOonéHHbIN ypoBEHb M3Y4EHUS anreOphl BKIIOYAET, KPOME MEPEUHCICHHBIX HIDKE pe3ysbTa-
TOB OCBOCHHS YIITyOJIEHHOTO Kypca, U Pe3yJIbTaTOB OCBOEHUS 0a30BOT0O Kypca, JaHHbIE paHee:

— c(hOopMHPOBAHHOCTH MPEACTABICHUN 0 HEOOXOIMMOCTH JT0KA3aTEILCTB MPU 0OOCHOBAHUH MaTe-
MaTHUYECKUX YTBEPKACHUHN M POJIM aKCHOMATUKHU B MPOBEICHUN ACTYKTUBHBIX PACCYKICHHIA;

— c(OpPMHPOBAHHOCTH MOHITUHHOIO ammapaTa 1Mo OCHOBHBIM pa3/iellaM Kypca MaTeMaTHKH; 3Ha-
HUIl OCHOBHBIX TeopeM, (opMyna M yYMEHHsS MX MPHUMEHSATh; YMEHHs JIOKa3blBaTb TEOPEMBI U
HAXOJUTh HECTAH/IAPTHBIE CIOCOOBI PEeLICHUS 3a/ay;

— c(OpPMHPOBAHHOCTh YMEHUH MOJICIMPOBATh PEATbHbIC CHTYallMH, UCCIENOBATh IMOCTPOCHHBIC
MO/IEJIH, HHTEPIIPETUPOBATH MOTYUYCHHBIN pe3yabTarT;

Memanpeomemnuuvie:

— YMEHHE CaMOCTOSITEIIBHO OIPENeNATh LEeNU ACATEIbHOCTH M COCTABIATH IUIAHBI AEATEIbHOCTH;
CaMOCTOSITEIIBHO OCYIIECTBIISATh, KOHTPOJIUPOBATh M KOPPEKTUPOBATH AEATEIbHOCTD; HCIIOJIb30-
BaTh BCE BO3MOJXKHBIE PECYpChI ISl JOCTMIKECHHUS MMOCTABICHHBIX LIEJEH M pealu3aluu IJIaHOB
NeATeNbHOCTH; BEIOUPATD YCIEIIHbIE CTPATETHH B PA3JINYHBIX CUTYAIUAX;

— yYMeHHE IPOAYKTHBHO OOLIATHCS M B3aWMOJICHCTBOBAThH B MPOLIECCE COBMECTHOM NESTEIHHOCTH,
YUUTBIBATh TO3UIIUH JIPYTUX YUACTHUKOB JIEITEIBHOCTH, 3(P(PEeKTUBHO pasperarb KOHPIUKTHI,

— BIJIaJICHHE HaBBIKAMU TIO3HABATENILHON, YyIeOHO-UCCIIEeI0BATEIbCKON U MPOEKTHON JEATEIbHOCTH,
HaBBIKAMU pa3pelIeHus MpoOIeM; ClIOCOOHOCTh U TOTOBHOCTh K CAMOCTOSTEIbHOMY ITOUCKY Me-
TOJIOB PEIICHUS MPAKTHUECKUX 3a71ay, IPUMEHEHHUIO Pa3IMYHBIX METOJIOB ITO3HAHMS;

— TOTOBHOCTb U CIIOCOOHOCTH K CaMOCTOSATEIbHON MH(OPMAIIMOHHO-TIO3HABATENFHON JEATEIbHO-
CTH, BKJIIOYasi YMEHUE OPHUEHTUPOBATHCS B PA3IMYHBIX UCTOYHMKAX MH(DOPMAIIUHU, KPUTHUECKU
OLICHUBATh U MHTEPIPETUPOBATH HH(POPMAITHIO, ITOJTyIaeMYIO U3 Pa3IHYHBIX HCTOUYHHKOB;

— YMEHHE HUCIOJb30BaTh CPEICTBA HH(GOPMAIIMOHHBIX 1 KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH (1anee
- UKT) B pemieHur KOTHUTUBHBIX, KOMMYHUKATUBHBIX M OpPraHU3allMOHHBIX 33734 ¢ COOoIe-
HUEM TpeOOBaHMI SPrOHOMHKH, TEXHUKU O€3011aCHOCTH, TUTUEHBI, PECypCcOCOepeKeHHsI, TPaBo-
BBIX M 3THYECKUX HOPM, HOPM HH(POPMAITMOHHON 0€30T1aCHOCTH;

— BJIaJICHUE S3BIKOBBIMU CPEJCTBAMU - YMEHHE SICHO, JIOTUYHO ¥ TOYHO M3JIaraTh CBOIO TOUKY 3pe-
HUS, UCTIOJIb30BATh aJCKBATHBIC S3bIKOBBIE CPE/ICTBA;

— BIJIaJICHUE HABBIKAMU IO3HABATEIBHOM pPEeQEKCHU KaK OCO3HAHUS COBEpIIAEMBIX JIEHCTBHH U
MBICTMTEIBHBIX MPOLIECCOB, UX PE3YAbTATOB U OCHOBAHMMA, I'PAHUI] CBOETO 3HAHUS U HE3HAHWS,
HOBBIX [TO3HABATENBHBIX 33724 U CPEJCTB UX JJOCTHIKEHHUSL.

MATEMATHUYECKHWA AHAJIN3
Ilpeomemnvie:

— C(bOpMI/IpOBaHHOCTI: Hpe,Z[CTaBJIeHI/Iﬁ 06 OCHOBHBIX ITOHATHUAX MATEMATHUUYCCKOI'O aHa/JInM3a U HUX
CBOMCTBaX, BaJIcHUE YMEHHEM XapaKTEepHU30BaTh MOBeACHUE (YHKIUI, HCIIONIb30BaHUE TOTY-
YCHHBIX 3HaHHﬁ JJId OIIMCAaHUA U aHAJINn3a peaJII:HBIX 3aBHCHMOCTeﬁ;

Memanpeomemmuuvie:

— yMeHI/Ie CaAMOCTOSATCIIBHO OHpe,Z[eJBITI: neian ACATCIbHOCTH U COCTABJIATH IIJNIAHBI ACATCIIBHOCTH,
CaAMOCTOSATCIIBHO OcyH_IeCTBJBITI:, KOHTpOJIPIpOBaTI: nu KOppCKTHpOBaTB ACATCIBHOCTD, UCIIOJIB30-
BAaTh BCC BO3MOXHBIC pecypcm JJI1 JOCTHUXKCHUS ITOCTABJICHHBIX ueneﬁ nu peanmaupm IIJIAaHOB
JACATCIBbHOCTH, BBIGI/IpaTI: ycnemHHe CTpaTeFI/II/I B pa3quHHx CI/ITya]_[I/IHX;

— YMCHHEC ONPOAYKTHMBHO 00IIaThECA U B3aUMOJIEUCTBOBATH B porecce COBMECTHOM NeATEILHOCTH,
YUUTBIBATh TIO3UIIUH JIPYTUX YUACTHUKOB JEITEIBHOCTH, 3(P(PEKTUBHO pa3peratb KOHPIUKTHI,



BJIa/ICHHE HAaBbIKAMH MO3HABATENIBHOM, y4eOHO-HUCCIE0BATENBECKOM U MPOEKTHOM e TETbHOCTH,
HaBBIKAMU pa3pelIeHus MpoOIeM; CIIOCOOHOCTh U TOTOBHOCTh K CAMOCTOSTEIFHOMY ITOUCKY Me-
TOJIOB PEIICHUS MPAKTHUECKUX 3a71a4, IPUMEHEHHUIO Pa3IMYHBIX METOJIOB IMO3HAHMS;
TOTOBHOCTh U CIOCOOHOCTH K CaMOCTOSITEIbHON MH(OPMAITMOHHO-TIO3HABATEILHOM JesITeIbHO-
CTH, BKJIIOYash YMEHUE OPHUEHTUPOBATHCS B PA3IMYHBIX UCTOYHHMKAX MH(DOPMAIIUHN, KPUTHUECKU
OLICHUBATh U MHTEPIPETUPOBATH HH(POPMAITHIO, ITOJTyIaeMYI0 U3 Pa3IHYHBIX HCTOUYHHKOB;
YMEHHUE HUCIOJIb30BaTh CPEACTBA HHPOPMAITMOHHBIX U KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH (1ajee
- UKT) B pemieHur KOTHUTUBHBIX, KOMMYHUKATUBHBIX M OpPraHU3allMOHHBIX 33734 ¢ cOOoIe-
HUEM TpeOOBaHMI SPrOHOMHKH, TEXHUKU 0€3011aCHOCTH, TUTUEHBI, PECYpCOCOepeKEHHsI, TPaBo-
BBIX M 3THYECKUX HOPM, HOPM HH(POPMAITMOHHON 0€30T1aCHOCTH;

BJIQJICHHE SI3BIKOBBIMH CPEJICTBAMH - YMEHHE SICHO, JIOTMYHO U TOYHO M3JIaraTh CBOIO TOUKY 3pe-
HUS, UCIIOJIB30BATh aJCKBATHBIC S3bIKOBBIE CPE/ICTBA;

BJIaJICHHE HABbIKAMH ITO3HABATEIbHON peduieKCMH Kak OCO3HAHUS COBEPIIAEMbIX ACHCTBUH M
MBICTMTEIBHBIX MPOLIECCOB, UX PE3YAbTATOB U OCHOBAHMM, IPAHUI] CBOETO 3HAHUS U HE3HAHUS,
HOBBIX [TO3HABATENBHBIX 33724 U CPEJCTB UX JOCTHIKEHUSL.

BeposiTHOCTBL M CTATHCTHKA:
Ilpeomemnvie:

BJIaJICHUE YMEHUSMHU COCTABIICHUS BEPOATHOCTHBIX MOJEIJIEH 110 YCIOBHIO 3a/1a4U U BBIYUCIICHUS
BEPOSATHOCTH HACTYIUICHHsI COOBITHH, B TOM YHUCIIE C IPUMEHEHHEM (POpMysl KOMOMHATOPUKH U
OCHOBHBIX TEOPEM TEOPUH BEPOSATHOCTEM; UCCIEAOBAHUS CIIy4alHBIX BEJIMYUH 110 UX paclpese-
JICHUIO.

Memanpeomemmuuvle:

YMEHHE CaMOCTOSITEIIbHO ONPEICATh eI IeSTeIbHOCTH U COCTABJIATH IUIAHbI IESTENbHOCTH;
CaMOCTOSITEIIBHO OCYIIECTBISATh, KOHTPOJIUPOBATh M KOPPEKTUPOBATH AEATEIBHOCTD; HCIIOJIb30-
BaTh BCE BO3MOJXKHBIE PECYpChI ISl TOCTMIKEHHUS MMOCTABICHHBIX LIEJEH M pealu3aluu IJIaHOB
NeATeNbHOCTH; BEIOUPATh YCIEIIHbIE CTPATETHH B PA3JINYHBIX CUTYaIUX;

YMEHHE MPOIYKTUBHO OOIIATHCSA U B3aUMOJICHCTBOBATh B MPOIIECCE COBMECTHOM JEATENBHOCTH,
YUUTBIBATH TO3UIIUH IPYTUX YUACTHUKOB JEITEIBHOCTH, 3P (PEKTUBHO pa3peratb KOHPIUKTHI,
BJIa/ICHHE HAaBbIKAMH MTO3HABATENBHOM, y4eOHO-UCCIE0BATENBCKOM U MPOSKTHOM e TETbHOCTH,
HaBBIKAMU pa3pelIeHus MpoOIeM; ClIOCOOHOCTh U TOTOBHOCTh K CAMOCTOSTEIFHOMY ITOUCKY Me-
TOJIOB pEIIEHUS MPAKTHUECKUX 3a7[ay, IPUMEHEHHUIO Pa3IMYHBIX METOJIOB IMO3HAHMS;
TOTOBHOCTh U CIOCOOHOCTH K CaMOCTOSITEIbHON MH(OPMAITMOHHO-TIO3HABATEILHOM JesITeNbHO-
CTH, BKJIIOYasi YMEHUE OPHUEHTUPOBATHCS B PA3IMYHBIX UCTOYHHMKAX MH(DOPMAIIUHN, KPUTHUECKU
OLICHUBATh U MHTEPIPETUPOBATH HH(POPMAITHIO, ITOJTyIaeMYI0 U3 Pa3IHYHBIX HCTOUYHHKOB;
YMEHHUE HUCIOJIb30BaTh CPEACTBA HHPOPMAITMOHHBIX U KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH (1ajee
- UKT) B pemieHur KOTHUTUBHBIX, KOMMYHUKATUBHBIX M OpPraHU3allMOHHBIX 33734 ¢ cOOoIe-
HUEM TpeOOBaHMI SPrOHOMHKH, TEXHUKU O€3011aCHOCTH, TUTUEHBI, PECYypCcOCOepeKeHHsI, TPaBo-
BBIX M 3THYECKUX HOPM, HOPM HH(POPMAITHOHHON 0€30T1aCHOCTH;

BJIQJICHHE SI3BIKOBBIMH CPEJICTBAMH - YMEHHE SICHO, JIOTMYHO U TOYHO M3JIaraTh CBOIO TOUKY 3pe-
HUS, UCTIOJIb30BATh aJCKBATHBIC S3BIKOBBIE CPE/ICTBA;

BJIaJICHHE HABBIKAMH ITO3HABATEIbHON peduieKCHH Kak OCO3HAHUS COBEPIIAEMbIX ACHCTBUH U
MBICTIMTEIBHBIX MPOLIECCOB, UX PE3YAbTATOB M OCHOBAHMM, IPAHUI] CBOETO 3HAHUS U HE3HAHWS,
HOBBIX [TO3HABATENBHBIX 33724 U CPEJCTB UX JJOCTHIKEHUSL.

I'EOMETPUA

Ilpeomemnvie:

—BJIQIETh TEOMETPHUECKUMH TMOHITUSMHU TPU PEIICHUH 33/1a4 U MPOBEIECHUM MaTEMaTUYECKUX
pacCyKIeHUN;

—CaMOCTOSITENILHO (POPMYIMPOBATh ONPEICTICHUS T€OMETPUIECKUX (UTYpP, BBIABUTATH THIIOTE3bI
O HOBBIX CBOMCTBaxX M NMPHU3HAKAX T€OMETPHUUECKUX (UTYyp U 0OOCHOBBIBATH WIJIA ONPOBEPraTh
uX, 00001aTh WM KOHKPETU3UPOBAThH PE3YJIbTAaThl HA HOBBIE KJAacChl (GUTYp, TPOBOJIUTH B He-
CIIO’KHBIX CITy4asX KJIACCH(PHUKAIHIO (PUTYp 11O pa3IUYHBIM OCHOBAHUSM;

—HCCIENI0BATh YEPTEXkKH, BKIItOYass KOMOMHAIIMU (UTYp, W3BIIEKAaTh, UHTEPIPETUPOBATh U MPeoO-
pa3oBbIBaTh MH(OPMAIHIO, TPECTABICHHYIO Ha YepTexkKax;

—pemaTh 3a/laud TeOMETPUYECKOTO COJIEPKAHMs, B TOM YHUCJIE B CUTYalMsIX, KOT/Ia aJrOPUTM pe-
IICHUS HE CIIEAYET SIBHO W3 YCJIOBHUS, BBIIOIHATH HEOOXOIUMBIE JUISl PELICHUS 3aa4yH JOTO0JI-



HUTEJbHBIE TTOCTPOCHUSI, UCCIIEIOBAaTh BO3MOXKHOCTh MPUMEHEHUsSI TeopeM U (hopMyn IJis pe-
IICHU 3a]1a4;

—yMeTh GOPMYIUPOBATH U JOKA3BIBATh T€OMETPHUECKUE YTBEPIKICHUS;

—BJIA/IETh MOHATUSAMU CTEPEOMETPUU: TPU3MA, NTapaJlIeenune ], MUpaMuia, TeTpadip;

—HMMETh MPEACTABICHUS 00 aKCMOMAaX CTEPEOMETPHUH U CIEACTBUSX U3 HUX U YMETh IPUMEHSTh UX
[IpU PEILICHUH 3a/1a4;

—YMETb CTPOUTH CEYEHUSI MHOTOTPAHHUKOB C MCIOJIb30BAaHUEM Pa3IMYHBIX METOJOB, B TOM YHCIIE
MeToJa CIIed0B;

—HMMETh MPEJICTABIICHUE O CKPEIIUBAIOIINXCS MPIMBIX B IPOCTPAHCTBE U YMETh HAXOJIUTh yroi U
paccTosTHUE MEXIY HUMU;

—IPUMEHSATh TEOPEMBI O MAPaUICIIBHOCTU MPSMBIX U IJIOCKOCTEH B MPOCTPAHCTBE MPHU PELICHUU
3aj1a4;

—yMETh IPUMEHSATH MapajuIebHOE MPOSKTUPOBAHUE IS U300paKeHus: QUTyp;

—YMETbh MPUMEHSTh NEPHEHAUKYIIPHOCTH IPSIMON U MJIOCKOCTH MPU PEIICHUH 33]1a4;

—BJIQ/IETh MOHATHSMU OPTOTOHAIBLHOTO MPOCKTUPOBAHUS, HAKJIOHHBIX M HMX MPOEKLUUMU, YMETh
MPUMEHSATH TEOPEMY O TPEX NEPHEHANKYIAPAX MPU PEUICHUU 33]1a4;

—BJIAJIETh TIOHATUSMH PACCTOSIHUS MEXIY GUTYypamMHu B MPOCTPAHCTBE, OOIIEr0 MEPIeHIUKYIspa
JBYX CKpPEIUBAIOUIUXCS MPSIMBIX U YMETh MPUMEHSTh UX MPU PEIICHUH 3a/a4;

—BJIQ/ICTh MOHATHEM YIJIa MEX]y MPSAMOU U MIJIOCKOCTHIO U YMETh MPUMEHSThH €r0 MpH PelIeHUU
3aj1a4;

—BJIQ/IETh MOHATUSIMU JIBYTPAHHOT'O YIila, yria MEXIy IIOCKOCTSAMHU, MEPIEHIUKYISIPHBIX TI0C-
KOCTEH M yMETh NPUMEHSATh UX IIPU PEIICHUU 33]1a4;

—BJIQ/IETh MOHATUSIMH MPU3MBI, TapaJlIeenuneaa U TPUMEHATh CBOMCTBA MapajuieJenuneaa npu
pelIeHnu 3a/1a4;

—BJIQ/IETh MOHATUSMU MUPAMUJIBI, BUJOB MUPAMUJ, SJIEMEHTOB MPABUIBHOW MUPAMUJIBI U YMETh
MIPUMEHATH UX TP PELICHUU 33]1a4;

—HMMETh IIPEICTAaBICHHE O TeopeMe Dilepa, MpaBUIbHBIX MHOTOIPAHHHUKAX;

—BJIQ/IETh MOHATUEM IUIOIIA/IM TOBEPXHOCTEH MHOTOTPAHHUKOB U YMETh MIPUMEHSTH €ro Mpu pe-
[ICHUH 3a]1a4;

—BJIAJICTh MTOHATHSAMU TEJla BPAIICHUs, CEUCHUS IMIIMHIIPA, KOHYCa, I1apa U cepbl U YMETh MpH-
MEHSTh UX MIPU PEIICHUH 3a/1a4;

—BJIQ/IETh MOHATUEM KacaTeIbHBIX MPSIMBIX U MJIOCKOCTEH U YMETh MPUMEHSTH €ro MPHU PEIICHUU
3aj1a4;

—HMMETh MPEACTABICHUS O BIIHMCAHHBIX M OMHUCAHHBIX cepax M YMETh MPUMEHSATh UX MPHU pele-
HUU 3a]1a4;

—HMMETh NPEJICTABIICHUE O pa3BepTKEe LMJIMHIPA U KOHYCA, TUIOMAAU MOBEPXHOCTH LUIUHIPA U
KOHYCa U YMETh MPUMEHSTh €ro MPHU PEIICHUN 3a/1a4;

—HMMETh MPEJICTABICHHE O TUIOIIATU CEepbl U YMETh MPUMEHSTH €T0 MPH PEIICHUH 33]1aY;

—yMETh pemaTh 3a7a4yi Ha KOMOWHAIIMY MHOTOTPAHHUKOB U TEJl BPAIIICHNUS,

—HMMETh TPEJCTABJICHHUE O MMOJ0OUH B MPOCTPAHCTBE M YMETh pPeIlaTh 33Ja4d Ha OTHOIIEHUE 00b-
€MOB U TIONIa/Iel MOBEPXHOCTEH MoI00HBIX (uUryp;

—HMMETh MPEJICTABICHHE 00 aKCHOMAaTHIECKOM METO/IE;

— BJIQJIETh NOHSATHEM I'€OMETPUUYECKHUE MECTA TOUEK B IPOCTPAHCTBE U YMETh MPUMEHSTH UX IS
penieHus 3a1ay;

— YMETbh MPUMEHSTH Ul PELICHUs 33]]a4 CBOMCTBA IUIOCKUX U ABYTPAHHBIX YIIIOB, TPEXTPAHHOTO
yrjia, TEOPEMbl KOCUHYCOB U CUHYCOB JIJIsl TPEXI'PAHHOTO YTIIIa;

— BJIQJIETh MOHATHEM NEPIEHAUKYISIPHOE CEUCHHE MPU3MBI U YMETh MPUMEHSTH €ro MpH peliie-
HUU 3a]1a4;

— HMETh NPEJICTABIICHUE O ABOMCTBEHHOCTH MPABUIIbHBIX MHOTOTPAHHUKOB;

— BJIQJIETh NOHATHUSMU LIEHTPATLHOE U MapajIeIbHOE MPOEKTUPOBAHUE U IPUMEHSATh UX MPHU TIO-
CTPOEHUU CEYEHUN MHOTOTPAaHHUKOB METOJIOM MPOEKIIUIA;

— HMMETh NPEJICTABICHUE O pa3BepTKe MHOTOTpaHHMKAa W KpaTdalllleM MyTH Ha MOBEPXHOCTH
MHOTOTPaHHUKA;

— HMETh NPEJICTABIIEHUE O KOHUYECKUX CEUCHUSIX;



— UMETh NPECTaBICHUE O Kacaoumxcs chepax U KOMOWHAIIMK TeJl BPAIICHUS U YMETh IpUMe-
HATh UX MPHU PEIICHUH 3a]1a4;

— TPUMEHSTH [IPH PEeLICHUHU 3a7a4 GOPMYITy pacCTOSIHHSI OT TOUKHU J0 TIOCKOCTH;

— BJAJETh Pa3HBIMHU CHOCOOAMU 33aJaHUS NPSIMON ypaBHEHHUSMHU U YMETh IPUMEHSTH MIPH pelie-
HUM 33/1a4;

— TPUMEHSATH NPH PElIeHUH 33a7ad M J0Ka3aTeJIbCTBE TEOPEM BEKTOPHBIM METOJ U METOJ KOOp-
JMHAT;

— HUMeTh NpeacTaBieHne 00 akcuoMax 00beMa, IPUMEHTh (GOPMYIIEI 00BEMOB MPSIMOYTOJIBHOTO
napaiesienunesa, pu3Mbl U MUPAMUIBI, TETPadApa MpH PeLICHUH 3a7ay;

— TIPUMEHSTH TEOPEMBbI 00 OTHOILIEHUSIX 00HEMOB IPH PEILICHUH 3a]1a4;

— TPUMEHSTh MHTErpall Ul BHIYMCICHUS 00bEMOB U MIOBEPXHOCTEH TeJ BPAICHUs], BEIUUCICHUS
ionaan chepruueckoro nosica u 00bemMa mapoBOTO CIIOS;

— HUMETh NPEACTaBICHUE O IBIKEHUSAX B MPOCTPAHCTBE: MapajUIeTIbHOM IMEPEHOCE, CUMMETPUH
OTHOCHTEJIBHO TIJIOCKOCTH, HEHTPAIbHOW CUMMETPHH, IOBOPOTE OTHOCUTEIHHO MPSMOM, BUH-
TOBOW CUMMETPHH, YMETh IPUMEHSATH UX MPH PEILICHUH 3a]1a4;

— HUMETb NPEJCTaBICHUE O TUIOIIAIN OPTOTOHAIBHON MPOCKIIUH;

— HUMETb NPEJICTaBIEHUE O TPEXTPAHHOM M MHOTOTPAHHOM YTJIE ¥ TIPUMEHSTh CBOMCTBA IIIOCKUX
YIJI0B MHOTOT'PAHHOT'O yIila MPH PelIeHU! 3a1a4;

— UMEeTh NpeACTaBJICHUE O MpeoOpa3oBaHUM MOJO0HS, TOMOTETUH U YMETh MPUMEHATh UX MPH
pelLIeHUH 3a/1a4;

— YMeTb pemaTh 3a/1a44 Ha MIIOCKOCTH METOJAMU CTEPEOMETPHUH;

— YMETh MPUMEHATH (HOPMYIBI 00BEMOB MPH PEIICHUH 3a]1a4;

—BJIAJIETh TIOHATHSAMU BEKTOPBI U MX KOOPMHATHI,

—YMETb BBITIOJHATH ONEPALIMU HaJl BEKTOPAMU;

—HCIO0JIb30BATh CKASIPHOE MIPOU3BEACHUE BEKTOPOB IPU PEIICHUH 33/1a4;

—IMPUMEHATH YpaBHEHHUE IJIOCKOCTH, (POPMYITY pACCTOSHUS MEXK1Y TOUKaMHU, YpaBHEHHE C(hephbI
IIPU pPeLIeHUH 3a7ay;

—MPUMEHATH BEKTOPBI M METOJI KOOPJMHAT B IPOCTPAHCTBE MPH PEIICHUH 3a]1a4;

Memanpeomemnvie pesynomamut MOIyIs «['eoMeTpus» IPOSBISIOTCA B TOM, UTO:

B moBceaHeBHOM )KU3HU U TIPU U3YYEHHUH JAPYTUX MPEIMETOB BBITYCKHUK HAYYUTCS COCTaBIIAThH
C HUCHOJB30BAHUEM CBOMCTB I€OMETPUYECKUX (UTYp MaTeMaTHYeCKHe MOJENU JUIS pPEIICHUs 3aaad
MPAKTUYECKOTO XapakTepa M 3a7[ay U3 CMEKHBIX JTUCIMIUINH, UCCIeI0BaTh MOTy4YeHHbIE MOJCTH U UH-
TEPIPETUPOBATH PE3YIbTAT.

Il. COAEP’ KAHUE YYEBHOI'O IIPEJMETA

10 kJgacce

Anzeopa 7 — 9 knaccoe (nosmopenue) (4 uaca)

MmuosxectBa. Jloruka

Menumocmo uucen (12 uacos)

Ilonarue nenumocty. [lenumocts cymMMBI U npousBecHus. JleneHue ¢ ocratkoM. IIpusnaku ne-
mumoctu. CpaBHeHus. Pelienne ypaBHEHUH B LIETBIX YUCIIAX

Mnozounenwvi. Anzeopauueckue ypaseuenus (17 uacoe)

MHorouwieHsl OT oiHOTO IepeMeHHoro. Cxema ["opHepa. Muorowren P(X) u ero kopenb. Teopema
besy. Anrebpanueckoe ypaBHenue. Cienctsus u3 TeopeMsl besy. Pemenue anredbpanyeckux ypaBHe-
HUI pa3nokeHHeM Ha MHOKUTENN. JlemuMocTs aByduiaeHoB X +a"  Ha X+a. CHMMETpHYECKHE MHOTO-
qjIeHbl. MHOTO4JIEHBI OT HECKOJIBKUX NTEPEMEHHBIX. POPMYIIbl COKPAILIEHHOTO YMHOKEHHUS Ul CTap-
mux creneneil. bunom Hetotona. Cuctembl ypaBHEHU M.

Cmenens c oelicmeumenvhoim noxkazamenem (11 uacos)

JleiicTBuTenpHble 4rcia. beckoHeYHO yOBIBaroIas reoMeTpuyeckas mporpeccus. Apudmernye-
CKUI KOPEHb HaTypaJIbHOM cTeneHu. CTeneHp ¢ palMOHAIbHBIM U AEHCTBUTEIbHBIM [IOKA3aTEISIMHU.

Cmenennas pynkyus (16 uacoe)

Crenennas QyHkuus, e€ cBoiicTBa u rpaduk. Bzaumuo obpatusie pynkumu. CroxxHas QyHKIIHS.
JpoOHo-nuHeiHas GyHKIUA. PaBHOCHIIbHBIE ypaBHEHHS 1 HEpaBeHCTBA. MppannoHaabHble ypaBHEHUS.
HppaunoHaibHbIe HEPABEHCTBA.



Hokazamenvnan pynkyusa (11 uacos)

[ToxazatenbHast ¢pyHkuus, e€ cBoiicTBa u rpaduk. [lokazarenbueie ypaBHeHUs. [loka3arenbHble
HepaBeHCcTBa. CUCTEMBI I0KA3aTEIbHbBIX YPaBHEHUI U HEPABEHCTB.

Jozapugpmuueckan pynxyus (17 uacos)

Jlorapugmsl. ColicTBa jgorapudmos. JlecsTuunble U HaTypaibHbIe Jorapudmer. opmyra nepe-
xona. Jlorapugmuueckast QpyHkius, e€ cBoiictBa u rpaduk. Jlorapupmuueckue ypaBHeHus. Jlorapud-
MUYECKHE HEPABEHCTBA.

Tpuzonomempuuecxkue gpopmynst (24 uaca)

Panuannas mepa yria. IloBopoT Touku BOKpyr Hauana koopauHat. OnpeneneHue cuHyca, KOCH-
Hyca U TaHT'€Hca yIila. 3HaKu CUHYCa, KOCUHYCa U TaHI'€HCA. 3aBUCUMOCTb MEX/y CHHYCOM, KOCUHYCOM
U TaHI'€HCOM OJHOIO M TOrO K€ yria. TpuroHomerpuueckue ToxzaectBa. CHHYC, KOCUHYC U TaHT'E€HC
yriaoB o U —« . Popmyisl cioxkeHuss. CUHYC, KOCUHYC U TaHI€HC JBOMHOTO yria. CUHYC, KOCUHYC U
TaHr€HC MoJIOBUHHOTO yria. @opmynsl npusenenus. Cymma U pa3HoCcTb cMHYycOB. CymMMa M pa3HOCTh
KocuHycoB. [Ipon3BenieHne CHHYCOB ¥ KOCUHYCOB.

Tpuzonomempuueckue ypaenenus (21 uac)

VYpaBHeHne COSX = a. YpaBHeHHE SIN X = a. YpaBHeHue tgx = a. Tpuronomerpuyeckue ypaBHe-

HUS, CBOJAIIMECS K anreOpandyeckuM. OHOPOHbIE ypaBHEHUS. MeToabl 3aMeHbl HEM3BECTHOTO U pa3-
JIO)KCHUST Ha MHOXKUTENU. MeTo/ OLICHKH JIEBOM M IPAaBOM 4acTe TPUIOHOMETPUYECKUX YPaBHECHUM.
CucremMpl TPUrOHOMETPUUECKUX YpaBHEHUH. TpUroHOMETpUUECKHE HEPABEHCTBA.

Hmozoeoe noesmopenue (3 uacos)

H3zopannvie éonpocol nnanumempuu (12 uacos)

Pemienue TpeyroibHUKOB. Brruncinenne OUCCeKTpUC U MeauaH TpeyrojbHuka. @opmyna ['epona
u apyrue GopMyIisl JUIs IIomaau TpeyroibHuka. Teopema Uessl. Teopema Menenas. CBoiicTBa u npu-
3HAKU BIIMCAHHBIX U ONKMCAHHBIX YETHIPEXYTOJIBHUKOB. YTJIbl B OKPYKHOCTH. MeTprudecKue COOTHOIIE-
HUS B OKPY)KHOCTH. | eoMeTpuieckrue MecTa TO4YeK B 3aJauax Ha moctpoeHue. I'eomerpuueckue npeoo-
pa3oBaHus B 33auax Ha nmoctpoeHue. O pa3pelmMoCTH 3a/1a4 Ha TIOCTpOeHHe. DJUTUIC, rurnepooa, ma-
pa0oua.

Axcuomsl cmepeomempuu u ux npocmeniuiue cneocmeus (4 uaca)

Axkcuomsbl ctepeomerpun. CyliecTBOBaHUE MIIOCKOCTH, MPOXOASIIECH yepe3 JaHHYI0 TOUKY. 3aMe-
yanue Kk akcuome |. Ilepeceuenue npsiMoi ¢ MI0CKOCThIO. CyIIECTBOBAHHME IUIOCKOCTH, IPOXOISIIEH
4yepes3 TPU JaHHbIE TOUKHU.

Hapannenvnocms npamvix u naockocmeit (9 uacos)

[TapamtenpHble npsAMbIe B ITpocTpaHcTBe. [Ipu3HaK nmapamiesbHOCTH NPSAMOU U IuIockocTu. 1pu-
3HAK MapauIeIbHOCTU MPSIMON U IulockocTH. [Ipu3Hak mapamnenbHOCTH iockocTed. CyllecTBoOBaHUE
IUTOCKOCTH, MapajuleNbHOM JaHHOH 1utockocTu. CBOMCTBAa mapaieNbHBIX MIocKocTel. M3o0pakeHue
MPOCTPAHCTBEHHBIX (PUTYp HA TUIOCKOCTH.

Ilepnenoukynaprnocmo npamvix u naockocmeii (15 uacos)

[lepneHIuKyIApHOCTH NPAMBIX B IpocTpaHcTBe. [Ipu3HaK nepneHauKyIsIpHOCTH IPSIMON U IJI0C-
koctu. IlocTpoeHne nepneHANKYISPHBIX NPSAMOM U MIockocTU. CBONCTBA NMEPIEHAUKYISPHBIX NMPAMOM
u wiockocty. Ilepnenaukyisap u HakinoHHasA. Teopema o Tpex nepneHaukyspax. IIpusHak nepnenau-
KYJISIPHOCTH IUIOCKOCTEH. PaccTosiHue Mex Iy CKpeIUBaOIUMUCS IIPSMBIMU.

Jlexapmoevt Koopounamul u 6eKmopul 8 npocmpancmee (vacmuuno) (4 yaca)

BBenenue nexkapToBBIX KOOpIMHAT B mpocTpaHcTBe. [IpeoOpa3oBanue cMMMETPHH B MPOCTPaH-
ctBe. CuMMETpHUS B IPUPOJE U HA MPAKTHUKE.

JIBmkeHue B mpocTpaHcTBe. llapamiensHblii mepeHoc B mpocTtpaHcTse. IlogoOue mpocTpan-
CTBEHHBIX (UTyp. YTOJI MEX/I1y CKPEIIUBAIOIIUMUCS MPSMBIMU. YTOJI MEXTy IPSIMOH U TIOCKOCTHIO.

Mnozozpannuku (18 uacoe)

JIByrpaHHbIi yroi. TpexrpaHHblii 1 MHOTOTpPaHHbIN yribl. MHororpanHuk. Ilpusma. M3o00paxe-
HUE NPU3MBI U TIOCTpoeHue ee ceueHul. [Ipsamas npusma. [apamnenenunen. [IpsamoyronasHslil napaie-
JICTUIIE].

IInpamupa. IlocTtpoenue nupamMuasl U €€ INIOCKUX CEYCHHUU. YceueHHas nupamuja. IIpasunbHas
nupamuja. IIpaBuibHple MHOTOTpaHHUKHU.

Hloemopenue (6 uacos)



11 kJjacc

Tpuzonomempuueckue gpynxkyuu (19 uacos)

YucnoBas OKpYKHOCTh Ha KOOPIAMHATHOM IIIOCKOCTH. OIpesieneHne CuHyca, KOCUHYCa, TAHT€HC
U KOTaHTeHC. TpuronomMerpuyeckie (pyHKIIMU YUCIOBOTO U YrIIOBOIO apryMEeHTa, UX CBOWCTBA U Ipa-
¢uku. Cxatue U pacTsHkeHue rpaukoB TPUroHOMETpUUecKuX (GyHKIMH. OOpaTHbIE TPUTOHOMETpUYE-
CKUE (PYHKITHH.

Ilpouseoonasn u ee zeomempuueckuil cmoicn (22 uaca)

[Ipenen nocnenosarensHoctu. [Ipenen Gpynkuuu. HenpepoiBHocTs QyHKIMH. OnpeneneHue npo-
u3BoaHOM. IlpaBuna nuddepennuponanus. [IponsBoanas creneHHoi pynkuuu. [IponsBoaHas sneMeH-
TapHbIX QyHKIUH. ['eoMmeTpuuecKknii CMBICI IPOU3BOTHOM.

Ilpumenenue npouszeodnoi K ucciedosanuto ynkuyuii (16 uacos)

Boszpacranue u yObiBanue ¢pyHKuuu. JkctpeMmymbl (pyHkuuu. Hanbomnbiiee 1 HauMeHblee 3Ha-
yenus pyHkuu. [Ipon3BoaHas BTOpOro mopsaKa, BEITYKIOCTh U TOUKH neperuda. [loctpoenue rpagu-
KOB (DyHKLUH.

Ilepeoobpaznaa u unmezpan (15 uacos)

[TepBooOpa3nas. IlpaBuna HaxoxaeHus nepBooOpasHbIX. [Iommans KpUBOIMHEHHON Tpamneuuu.
WuTerpan u ero BbIYMCICHUE. Brruncnenue romaaei Guryp ¢ moMoubio HHTerpaios. [Ipumenenue
MHTETPAJIOB IS pelieHus pusudeckux 3agad. [Ipocreitmue nudpdepeHuansHbie ypaBHEHUS.

Komounamopuxa (13 uacos)

Maremarnueckas unaykuus. [Ipasuno npoussenenus. Pasmenienus ¢ nosropenusmu. llepecra-
HOBKH. Pa3memnienust 6e3 nmoBtopenuid. Couetanusi 6e3 noropeHuii 1 6unom Heprorona. Coueranus c
IIOBTOPEHUSMH.

Inemenmul meopuu eéepoamnocmei (11 uacos)

BepositHocTh coObITHsA. Cllo’kKeHHE BEpOSTHOCTEH. YCIIOBHAs BEpOSATHOCTh. He3aBUCHMMOCTH CO-
ObITHiA. BeposSsTHOCTH MPON3BECHUS HE3aBUCUMBIX coObITHIH. Dopmyna beprysu.

Komnnexcnoie uucna (14 uacos)

KoMmnekcHele yncia u onepauuy Haj HUMHA. KoMIUIEKCHBIE ynciaa U KOOPAMHATHASL INIOCKOCTb.
Tpuronomerpudeckas popma 3anucu KOMIIEKCHOTO unciia. KoMIuiekcHbIe uncia U KBaJpaTHBIE ypaB-
HeHusl. Bo3BeZieHne KOMITJIEKCHOTO Yuclia B CTEIeHb. V3BeueHne KBaipaTHOTO U KyOMUECKOTO KOPHS
13 KOMILUIEKCHOTO YHucIa.

Hmozosoe noemopenue (26 uacoes)

Tena spawenus (10 uacoes)

HMununanap. Ceyenus nuiMHApa MI0CKOCTAMU. Brincannas u onucanHas npusMsl. Konyc. Ceuenus
KOHyca IJIOCKOCTSIMM. BrmcanHasd u onucanHas nupamusl. [lap. Ceuenus mapa mnockoctbro. Cum-
MmeTpus mapa. KacarenbHas miockocTh K mmapy. Ilepeceuenue aByx cdep. Brnucannbie u onucaHHbIe
MHOTOTpaHHUKHU. O MOHATUM TEJa U €r0 MOBEPXHOCTU B TEOMETPHHU.

Oobvemvt mnozozpannukos (8 uacos)

[Tonstue o6vema. OO6BEM MPSMOYroJbHOTO Mapajuienenumnena. O0beM HAKIOHHOTO Mapajuiesne-
nunena. O6vem npusmbl. PaBHoBenukue tena. O0beMbl mupamuabl. OObeM YCEUECHHOW MUpaMUIbI.
OOBemMbl TOJOOHBIX Ted.

Oobvemut u nosepxnocmu men epawienus (9 uacos)

O6wem nmnmuHapa. O0beM koHyca. O0beM yceueHHOro konyca. O0beM mapa. O6beM mapoBOro
cerMeHTa u cexropa. [lnomane 60koBo moBepxHOCTH HWIMHApA. [lnomans 60KOBOI MOBEPXHOCTH KO-
Hyca. [Inomanp chepsr.

/Jlexapmoewt Koopounamul u 6eKmoput 6 npocmpancmee (vacmuuno) (13 wacos)

Paccrostnne mexnay toukamu. KoopauHaThl cepeluHBl OTpe3Ka. YTOJ MEXAY IIOCKOCTAMH.
[Inomans OPTOroOHAJILHON IIPOEKIUU MHOTOYIOJIbHUKA. BEKTOpPHI B IIpocTpaHCcTBE. [IeHCTBUS Hal BEK-
TOpPaMHU B IPOCTPAHCTBE. Pa3noxkeHne BEKTopa Mo TPEM HEKOMIUIAHAPHBIX BEKTOPAaM. Y paBHEHHE IJIOC-
KOCTH.



I1l. TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

10 kaacce

Pa3gen

yacoB

Tempbl

KoauuecTtBo
qaCc0B

OcHoOBHBIE BH/BI JIeSITeJIbHO-
cTH 00y4yarIuxcs (Ha ypoBHe
YHHBEPCAJIbHBIX Y4eOHBIX
AeicTBUA)

OcHoBHBIE
HampaBJie-
HHUS BOC-
MUTATEIb-
HOM Jesl-
TEeJLHOCTH

Auredpa
7 -9 kaaccoB
(moBTOpEHHE)

| KoauuyecTrBoO

MHoxkecTBa 2

Jloruka 2

CTponTh OTpPUIIAHWE MPEIUIOKCHHOTO
BBICKa3bIBaHMs. HaxoauTb MHOXECTBO
HUCTUHHOCTH NPEATIOKEHHSI C IEPEMEHHOI.
IMoHuMaTh CMBICH 3amucell, UCHONb3YIO-
IMX KBaHTOPHI OOIIHOCTH W CYIIECTBOBA-
Hus. OnpoBeprare J0XKHOE YTBEPIKICHHUE,
npuBoAs KouTprnpumep. Hcenoab3oBath
TEPMHHBI «HEOOXOTUMO» U «IOCTATOTHOY.
DopMyJIMPOBATH TCOPEMY, OOPATHYIO
JIaHHOM, IPOTUBOMNOJIOKHYIO JAHHOU; T€O-
peMy, IPOTHBONONOXKHYI0 oOpaTHOH. [1o-
HMMAThb, B U€M COCTOUT CYTh JOKa3aTelb-
CTBa METO/IOM OT IPOTUBHOT'O

LlennocTu
Hay4HOTO
IMO3HAHUS

JeaumocTsb
qucesa

12

Ilonsatue geaumoctu. Jle-
JIUMOCTh CYMMBI U TIPOH3- 2
BEIECHUS

JlemeHue ¢ octaTkoOM

HpI/IBHaKI/I JACIIUMOCTH

CpaBHeHUs

Pemenne ypaBHeHMil B
LENBIX YHCcIax

N INNIN

Ypok 0000mIeHNus U CH-
cTeMaTH3aly 3HaHU I

Konmponvnas paboma 1

IIpumeHATH CBOMCTBA CyMMBI, Pa3HOCTH U
IIPOMU3BEICHNS YUCEN NP PELICHUM 3a4a4.
HaxonuTh ocTaTKu OT [EJICHUS pa3ind-
HBIX YHCIIOBBIX BBIPAXEHHH (B YaCTHOCTH,
CTeleHei) Ha HaTypanbHBIC YHCIA.
Jloka3pIBaTh CBOWCTBA JCTUMOCTH HA 3 U
Ha 9.

JleMOHCTpHPOBaTh IPUMCHCHUE IPHU3HA-
KOB U CBOMCTB JEIMMOCTU IPU PEILICHUU
3a1a4.

OOBACHATH CMBICT TIOHATHS «CPAaBHEHUE)
U TEOPUH CPAaBHCHUIA.

IIpuBoauTs  mpuMepsl  IPUMEHEHUS
CBOMCTB CpPaBHEHMH IIpU PEILICHUU 3ajad
HA JIEIUMOCTb.

Hcnonp30BaTh NpU pelleHUH 3a1a4 U3Y-
YeHHbIe CIIOCOObI pellleHUs1 YpaBHeHuit
NepBOi M BTOPOii CTeleHH ¢ IBYMs He-
HM3BECTHBIMH B 11eJIbIX YHCJIAX

LlennocTu
Hay4HOTO
IMO3HAHUS

MHoro4jeHnl
aqredpanyeckue
YPaBHeHHS
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MHoro4ieHsl OT OIHOTO )
TIEPEMEHHOT0

Cxema ['opnepa 1

Muorowten P(x) u ero

Kopenb. Teopema besy 1
AnreOpandeckoe ypaBHe-

uHue. CrencTBust M3 Teo- 1
pemsl besy

Pemenune anredpamnye-
CKHX ypaBHEHHH pasio- 3
KEHUEM HA MHOXKHUTEIH
CHUMMETpUYECKIE MHOTO- 1
YJICHBI

MHorowieHsl  OT  He- 1

CKOJIBKHNX NCPCMCHHBIX

DopMyIbl COKPAIIEHHOTO
YMHOXEHUS ISl CTapIINX )
creneHeri. bunom Hero-
TOHA.

Cucremsl ypaBHEHHH 3

Ypok 0000mIeHNs U cH-
cTeMaTH3aly 3HaHU I

Koumponvnas paboma 1

BbINOJIHATH JICNICHHE YroiKoM (WK IO
cxeme ['opHepa) MHOrowieHa. Packiiaapl-
BaTh MHOTOYJICH HA MHOXHTEJIH.
OueHMBaThL YNCIO KOPHEH Ienoro amred-
paudecKoro ypaBHEHUs (HE BBIIIE YETBEP-
TOH CTETICHH).

OnpenesiTe KpaTHOCTb KOPHEH MHOTO-
yieHa (He BBIIIEe YeTBEPTON CTETICHN).
Hcnoab3oBaTh yMeHHE OEIHTh MHOTO-
YJICHBI C OCTAaTKOM JUISl BBIIEICHHUS LIEINIOH
9JacTH anreOpandecKoi apoou.
IIpuMeHATH pa3HYHbIC TPUEMBI PELIICHUS
LEeNBIX anreOpandeckux ypaBHEHMI (He
BBIIIIE YETBEPTON CTETIEHM): TOA00p LENBIX
KOpHEHl; pa3lokeHne Ha MHOXHTEIN
(BKITFOUAsT METOJ HEOMpPENCNEHHBIX KOI(-
(DUIMEHTOB); TIOHIKEHHE CTEeIeHH; IIOJI-
CTaHOBKa (3aMcHa NIEPEMEHHOM ).
HaxoauTs 4nCIOBBIE TNPOMEXYTKH, CO-
Jiep)Kalie KOpHU aireOpanvdecKuX ypas-
HEHU.

CouveraTh TOYHBIE W NPHOIIDKEHHBIE Me-
TOABI JUIS PEIICHHWsS BOIPOCOB O YHCIE
KOpHeil ypaBHEeHHS (Ha OTpe3Ke).
IIpuMenaTh pa3iudHBIE CBOWCTBA perie-
HHUS CHCTEM YpaBHEHHH, COJEpIKaIIuX
YpaBHEHHUSI CTENEHH BBIIIE BTOPOH, JUIS
pelIeHus 3a1aq.

Bo3BoauTh JBY4ICH B HATYpajbHYIO CTe-
nenb. Ilome3yace TpeyronsHukoM Ilacka-
s, HAXOJAUTh OWMHOMHANBHBIC KO3(QHIH-
CHTBI.

LlennocTu
Hay4HOTO
IMO3HAHUS




Pemars TeKCTOBBIC 337]a4U € IOMOLIBIO
COCTABJICHUs YPABHECHUN, HHTCPIIPETUPYS
pe3ynbTaT ¢ y4éTOM OrPaHUYCHUN YCIOBUS
3aa4u

Crenens ¢ 11 | [elicTBuTenbHbIE YkCIa Haxomursk cymmy Geckoneuno yowisaio- | [[eHHOCTH
o B 6 mei reomerpuyeckoit nporpeccun. Ilepe-
ACUCTBUTETLHBIM CCKOHCIHO - yObIBAIOIIA BOAMTh OECKOHEUHYI0 MEePHOANYCCKYIO Hay4HOTO
nokKasarteJjem reoMeTpuiccKas 1po- JpOOBH B OOBIKHOBEHHYIO JPO0E. TIO3HAHUA
rpeccus IIpuBoauTH TpUMEpH! (JaBaTh OMpesese-
Apudmernueckuii KOpeHb HI/I?) apu(pMETHIECKUX KOpPHEH HaTypailb-
HaTypaHBHOﬁ CTCIICHU HHOH CTCTICHH.
OSICHAITH Ha TIPUMEPax IOHSITHE CTETICHH
Crernenb ¢ panpOHaNb- ¢ M00BIM JIEWCTBUTEIFHBIM TIOKa3aTeIeM.
HBIM U JIeHCTBUTEIHHBIM IIpumenaTh NpaBuia AEHCTBUH C paJuKa-
I10Ka3aTciIiMUu JlaMH{, BBIPpAXKCHUSAMH CO CTCHCHSAMHU C pa-
Vpok 0606IICHHS H CH- LMOHAIBHBIM IOKa3aTeneM (JIIoObIM Jiei-
. CTBUTCIIBHBIM IIOKa3aTeleM) IPH BbIYHC-
CTeEMATH3AMY SHAHUU JICHUSIX ¥ IPE0Opa30BaHUIX BEIPAYKSHHH.
Jloka3bIBaTh TOXIECTBA, COIEpIKaIHe
KOPEHb HAaTYpaJIbHOW CTENCHHU U CTETICHU C
MOOBIM  ICHCTBUTETIBHBIM  [TOKA3aTEeNIEM,
Koumponvnas paboma IOpUMEHss pasnudHble criocoObl. Ilpume-
HATb YMEHHS NPeoOpa3OBBIBATh BBIpAXe-
HUS ¥ I0KA3bIBATh TOXXIECTBA IIPH pelie-
HUH 3314 TTOBBIIICHHON CIIOXHOCTH
Crenennasi pyukuusi | 16 | Crenennas dyukums, e€ Ilo rpapukam crenenmbIx dyHKumid (I; Iennoctu
9 3aBUCHMOCTH OT IIOKa3aTeNs CTeTCHH
CBOWCTBA W rpapuK ONMHCBLIBATH X CBOICTBA (MOHOTOHHOCTH, Hay4HOTO
Bsanmuo obpaTHbie OrPaHWYEHHOCTb, YETHOCTH, HEUYETHOCTD). MMO3HAHU
(ynxuum. Cnoxnas CTpOUTh CXEMAaTHYECKH TpaduK CTeneH-
byHKIISA HOHM ()YHKIINM B 3aBHCHMOCTH OT TPHHAJ-

HpobHo-nuHeiiHas QyHK-
U

PaBHOCWIIBHBIE ~ ypaBHe-
HUS 1 HEPaBEHCTBA
UppauronansHueie  ypas-
HEHUs
UppaunonanbHeie  Hepa-
BEHCTBA

Ypok 0000mIeHNus U CcH-
cTeMaTH3aly 3HaHU I

Koumponvnas paboma

JISKHOCTH TIOKa3aTelisl CTeNeHH (B aHAIU-
THYECKOM  3allUCH  PacCMaTpHUBAacMOU
(GYHKIMH) K OMHOMY U3 PacCMaTPHBAEMBIX
YHUCIIOBBIX MHOXKECTB (IpH IOKa3aTelsx,
MIPUHAIJICKAMNX MHOXKECTBY IENbIX YH-
ceJ, TIpH JIFOOBIX AEHCTBUTENBHBIX TIOKa3a-
TENAX) U NepeyHcsITh e CBOMCTBA.
OnpenesiTe, sBIsSETCS 1 QYHKIHS 00pa-
tuMoi. CTpouTh rpaduk cnoxHOH (yHK-
UK, JApOOHO-PAIMOHATBHON  (YHKIUH
aNeMeHTapHeIMH MeTonamu. IlpuBoauTh
MIPUMEpBI CTETIEHHBIX (YHKIMH (3aqaHHbBIX
¢ omomipio hopmyns! wiu rpaduka), o6-
MafalomMX  3aJaHHBIMH  CBOMCTBaMH
(manpuMep, orpaHmdeHHOCTH). Pa3bsic-
HATb CMBICT TIEPEYUCICHHBIX CBOICTB.
AHa/IM3UPOBaTh TNOBeJACHNE (QyHKIWH Ha
pa3NMYHBIX YJacTKax o0JacTH ompesene-
HUS, CPAaBHUBATH CKOPOCTH BO3pPACTaHMS
(yObiBanms) ¢yHxnumii. DopMyIMpoBaTh
OIIPEe/IeIICHHS TIePEUNCIICHHBIX CBOHCTB.
Pacno3HaBaTh paBHOCHIBHBIC IIpeoOpa3o-
BaHMs, NPeoOpa3OBaHMS, NPHUBOASAINNE K
YPaBHCHHUIO-CIIC/ICTBHIO.

Pemars npocreiimme HUppanUoOHAIbHBIC
YPaBHEHHS, UPPAIFIOHAIBHEIE HEPABCHCTBA
1 ux cucreMsl. Pacno3dnaBare rpaduku un
CTPOUTH TpauKH CTETeHHBIX (QyHKIHMH,
HCTIONB3YS TpadorocTpouTeny, Hu3y4aThb
cBOicTBa (DyHKIHI 10 MX rpaduKam.
DopMyIHPOBATH TUIIOTE3BI O KOJINIECTBE
KOpHEll ypaBHEHHH, COAEPXAIINX CTETeH-
HBIe (QYHKINH, ¥ IPOBEPATH UX.
BeimonusaTes mnpeoOpazoBaHus TpadUKOB
CTENEeHHBIX (DYHKIMI: TapaiienbHbIi Te-
peHoC, pacTshkeHue (ckaTue) BIONIb OCH
opIuHAT (IIOCTpOEHHE TPaduKOB C MOIY-
JISIMH, TIOCTpOoeHHe Tpaduka oOpaTHON
yHKIUN).

IIpuMeHATH cBoiicTBa CTENCHHOH (yHK-
UM TIPU PEIICHUN NPHUKIATHBIX 3a7ad U
3a7a4 NOBBIIICHHOHN CIOXHOCTH

[okaszarensHas (yHKUUA,
e€ cBolicTBa U rpaduk

Ilo rpadmkam mokazaTenbHON (yHKIUH
ONMHCLIBATH €€ CBOWCTBAa (MOHOTOHHOCTH,




Iloka3zareabHasi
GyHkuus

11

IlokazaTenbHbIC YpaBHC-
HUA

IlokazaTenbHbIC HCpaBCH-
CTBa

CucreMbl ITOKa3aTEIbHBIX
ypaBHeHPIfI 1 HCPABCHCTB

Ypok 0000meHns U cH-
cTeMaTH3aliy 3HaHU I

Koumponvnas paboma

orpaHn4eHHOCTh). IIpuBOAMTE TpHMEpH!
MOKa3aTeNnbHOM (DyHKIMHM (33aHaHHOH C
nomontpio popmyns! win rpaduka), odma-
Jaroniel 3aJaHHBIMH CBOMCTBaMHM (HAmpH-
Mep, OrpaHHYeHHOCTH). Pa3bscHATH
CMBICTT NIEPEYHCIICHHBIX CBOHCTB.
AHa/IM3UPoOBaTh NOBeAcHUE (QyHKIMH Ha
pa3MUHBIX YJacTKax o0JacTH ompesene-
HUS, CPAaBHUBATh CKOPOCTH BO3pPacTaHUS
(yObrBamms) ¢yHxumii. DopMyIMpoBaTh
OIIPEENICHNs] TePEUNCICHHBIX CBOWCTB.
Pemate  mpocreiimmme  MoOKa3aTelbHBIE
YpaBHEHHS, HEPABEHCTBA U UX CHCTEMEL.
Pematp noxaszarenbHbIC YpaBHEHUSI METO-
JTaMH PA3IOKECHUST HA MHOXHTEIH, CIIOCO-
60M 3aMeHbI HEU3BECTHOI'O, C HUCIOIb30Ba-
HHEM CBOMCTB (DYHKIMH, pElIaTh ypaBHE-
HUS, CBOJUIIMECS K KBaJpaTHBIM, HppaIy-
OHAJIBHBIM.

Pematp mokasaTenbHbIE ypaBHEHHS, IPH-
MEHSIS pa3JIMIHbIE METOIBI.

Pacno3naBars rpaduky ¥ CTPOUTH Tpa-
(UK TOKa3aTeNbHOW (PYHKIMH, MCIONB3YS
rpa)OnoCTpONTEN, HU3y4aTh CBOWCTBA
(GYHKIUH 1O TpaduKam.

®opMyJIMPOBATH TUITOTE3BI O KOJIMYESCTBE
KOpHEH ypaBHEHHWH, COZEpKallnX IOKa3a-
TENBHYIO (YHKIHUIO, ¥ IPOBEPATH UX.
BommousaTe 1peoOpa3zoBaHusi rpaduka
MOKa3aTeNbHON (DYHKIMU: HapauieNbHbIA
MIepPEHOC, PACTsDKeHHE (CXKaTue) BAONb OCH
KOOpJMHAT (IIOCTpOCHHE TPaUKOB C MO-
IyJIsIMH, TIOCTpOeHHEe rpaduka oOpaTHOM
GbyHKIHN).

IIpumeHaTL CBOMCTBA MOKAa3aTENbHON
(GYHKIUY TIpH PelIeHUH MPUKIAJHBIX 3a-
J1ad ¥ 33714 TTOBBIIICHHON CIIOKHOCTH

LlennocTu
Hay4HOTO
IMO3HAHUS

Jlorapugmuyeckas
GyHkuus
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Jlorapudgmet

CaoiicTBa norapugmoB

JHecsaTuuHBIE 1 HATypalb-
Hele Jorapudmer.  Dop-
MyJia Iepexosa

Jlorapudmuyeckas GyHK-
s, €€ CBOMCTBa U Ipa-

¢buk

Jlorapudgmuyeckue ypas-
HEHUs

Jlorapudmuyeckue Hepa-
BEHCTBA

Ypok 00001IeHHS U CH-
cTeMaTH3aluy 3HaHU I

Koumponvnas paboma

BeInoHsATe mpocTeiimue mpeodpa3oBa-
HUS JIOTapH()MIIECKIX BBIPaKSHUH C HC-
MOJIb30BaHUEM CBOMCTB JIOrapu¢moB, C
TIOMOIIBI0 (hOPMYIT IIepexoaa.

ITo rpadpuxy norapupmudeckort ¢yHKIUH
ONMHCLIBATH €€ CBOWCTBA (MOHOTOHHOCTH,
orpaHn4eHHOCTh). IIpUBOAMTH TpHMEpH!
norapupMudeckod (GyHKIMH (3aTaHHOH C
nomontpio popmyns! win rpaduka), odma-
Jaroniel 3aJaHHBIME CBOMCTBaMH (HampH-
Mep, OrpaHHYEHHOCTH). Pa3bscCHATH
CMBICII I€PEYUCIIEHHBIX CBOHCTB.
AHa/IM3UPoOBaTh TNOBeAcHNE (QyHKIMH Ha
pa3NIMuYHBIX Y4acTKax o0JacTu ompenene-
HHS, CPABHMBATh CKOPOCTH BO3PAaCTaHUS
(yObrBanms) ¢yHkumii. ®opMyIMpoBaTh
OIpe/eIeHNs IEPEUNCIICHHBIX CBOHCTB.
Pewmarp mnpocreiimue norapudmMuyeckue
ypaBHEHHUS, JIOrapupMUUECKHe HepaBeH-
cTBa M MX cucreMsl. Pemars norapupmu-
YeCKHe YPaBHEHUs Pa3IMYHBIMH METOMa-
MHU.

Pacno3snaBarh TpaduKM M CTPOUTH Tpa-
(UK orapupMUIEecKoi (hyHKIMH, UCIIONb-
3ysa rpadorocrpoureny, HM3y4aTh CBOMH-
crBa (yHKimu 1o rpadukam, Gpopmynupo-
BaTb THUIIOTE3bl O KOJMYECTBE KOPHEH
YpaBHEHHMI], copepKalux Jorapupmuye-
CKYI0 (pyHKLHIO, U TIPOBEPATH UX. BbImos-
HATH npeo0pa3oBaHus rpaduka Jorapud-
MHYeCKON (DyHKLHUHM: MapauienbHbIi nepe-
HOC, pacTsDKeHHe (CxKaThe) BIOIb OCH Op-
JMHAT (TOCTpoeHHe TrpaMKOB C MOMYIs-
MH, MocTpoeHue rpaduka oOpaTHON QyHK-
LIUH).

IIpuMeHATH CBOMCTBA JIOTapH()MIIESCKOH
(GYHKIUH TIpH pelIeHuH MPUKIAAHBIX 3a-
J1a4 U 3a/1a4 MOBBILICHHOH CI0KHOCTU

LlennocTu
Hay4HOTO
IMO3HAHUS




Tpuronomerpuveckue | 24 | Paguannas mMepa yria 1 Ilennoctu
(hopmy.ibI [ToBOPOT TOYKHM BOKpYT 2 HAY4YHOI'O
Havaja KOOpJIUHAT [O3HAHUSI
Onpenenenue CHHYCa,
KOCHHYCa U TaHICHCA YT- 2
JJa
IlepeBoauTh TpagycHyl0 Mepy B pajuaH-
Hylo 1 obpatHo. HaxoauTh Ha OKpYXHO-
3HaKU CHHYCa, KOCHHYCa 1 CTH TIOJIO)KEHHUE TOUYKH, COOTBETCTBYIOIICH
U TaHTEeHca JTAaHHOMY JEHCTBUTEIHHOMY YHCIY.
3aBUCHMOCTE MEKIY CH- Haxoaute 3HaKW 3HAaUEHHI CHHYCa, KOCH-
Hyca, TAHTeHCA YHCIIA.
HYCOM, KOCHHYCOM M TaH- 2 BbISIBISITH 3aBUCHMOCTD MEXY CHHYCOM,
TCHCOM OOHOI'O U TOI'O XK€ KOCHHYCOM, TaHI'€HCOM OJIHOI'O M TOr'O XK€
yria yrina. IlpuMeHsTs nOaHHBIE 3aBHCHMOCTH
T PUrOHOMETPUUCCKHE JUISL I0Ka3aTeNbCTBA TOXKIECTBA, B HACTHO-
TOKICCT 3 CTH Ha OnpeIeIEHHBIX MHOKECTBAX.
OKACCTBA [IpumenaTe npu npeoOpa3oBaHMSIX U
Cunyc, KOCMHYC U TaH- 1 BEIUHUCIEHUSAX (POPMYIBI CBSI3H TPUTOHO-
T€HC YIJIOB 0 U — MeTpHIecKuX GyHKIMi yrimoB & u — O,
DOPMyIIBI CIIOKEHHS 3 (GOpMyIBI CIOXKEHUS, (HOPMYIBI TBOHHBIX
C 1 TIOJIOBHHHBIX YIJIOB, (hOPMYIEI IIpUBEE-
HHYC, KOCHHYC H TaH- 1 HUSA, (OPMYIBI CyMMBI M Pa3sHOCTH CHHY-
T'CHC IBOMHOTI'O yTIJja COB, CYMMBI U Pa3HOCTH KOCHHYCOB, IIPO-
CI/IHyc, KOCHMHYC W TaH- HU3BEJICHUSI CHHYCOB U KOCUHYCOB.
TeHC TIOIOBHHHOTO yIIa 1 Jloka3pIBaTh TOXKAECTBA, NPUMEHSSA pas-
JMYHBIE METOIbI, WCIIONB3YsS BCE HM3Yy4YCH-
DopmyIibl IPHBEICHUS 2 Hele Qopmynsl. [IpuMeHATH Bce H3ydeH-
CyMMa U pa3HOCTb CHUHY- HBIE CBOHMCTBa M (hOPMYIBI NPH PEIICHUN
coB. CyMMa M pasHOCTh 2 MIPUKJIQHBIX 337434 ¥ 3a/ad MOBBIIICHHON
CIIOKHOCTH
KOCHHYCOB
HpOI/IBBeZ[eHI/Ie CHHYCOB U 1
KOCHHYCOB
VYpok o00o0mmeHust u cu- 1
cTeMaTu3alun 3HaHUH
Koumponvnas paboma 1
Tpuronomerpuueckue | 21 | Ypasnenue COSX = a 3 | Haxonutb apkennyc, apkkocunyc, apk- | [[eHHOCTH
- TaHI'eHC JCHCTBUTEIIBHOTO YHMCIA, TPAMOT-
aBHEHUSA =
yp YpapHenue SINX = a 3 HO (opmynupyst ompenenenue. Ilpume- HayqHOTO
VYpasuenue tgx = a 2 HATHL CBOWCTBA apKCHHYCa, apkkocuHyca, | IIO3HAHHS
T PArOHOMETpHHUECKHE apKTaHI'€HCA YUCTIA. HpI/IUMeHsm, (I)OIJLMyJ'IBI
JUIS. HAaXOXKJCHUS KOPHEH ypaBHEHHI: COS
YPaBHEHUS, CBOASIIUECS 4 x=a,sinx=a,1g x = a
K anre6paI/IquKI/IM. On- PemraTs TpUTrOHOMETPUYECKHE YPABHCHUS:
HOpPOJHBIC YPAaBHEHHUS JIMHEHHBIE OTHOCUTENBHO CHHYCA, KOCHHY-
MeTonsl  3aMeHbl HeH3- ca, TaHTeHCa yria (IHcia), CBOSIIMECT K
KBaZIpaTHBIM ¥ APYTUM aire0pandecKum
BCCTHOTO M pa3iiOKCHUA YpaBHEHHUSIM TIOCTI€ 3aMEHBI HEM3BECTHOTO,
Ha MHOXHTenH. Merox 3 CBOJISIIMECS] K MPOCTEHIIINM TPUTOHOMET-
OLCHKUA JIEBOU U HpaBOf/i PHUYCCKUM YPaBHCHHUSM IIOCJIC PA3JIOKCHUS
yacTell TPUTOHOMETpHYE- Ha MHOKHTCITH.
CKHX ypaBHeHHil Pemats omHOpoOmHBIE (IIEPBOH M BTOPOH
CTETICHN) YPaBHEHUSI OTHOCHTENIHHO CHHY-
CucremMbl TPUTOHOMETPH- 2 ca M KOCHHYCAa, a TaKkKe CBOIAIIMECT K
YCCKUX YpaBHCHUU OHOPOAHBIM  ypaBHeHMsIM. HMcmoanb3o-
TpuroHOMeTpHYECKHE BaTb METOJ BCIIOMOTaTEIbHOTO yrIJia.
HepaBeHCTBa 2 [IpumenaTe MeTON TpeaBapHTEIHHOMN
v 6 OLICHKY JIEBOM M IpaBOM YacTel ypaBHe-
pok 00oOueHns U cu- 1 HUSL. YMeThb IPHMEHSTH HECKOIBKO METO-
cTeMaTu3aluu 3HAaHUU JOB TIPU pENICHHWH ypaBHeHUs. Pemarts
HECJIOKHBIE CHCTEMBl TPHTOHOMETpHYe-
CKHX YpaBHEHHH.
Pemate TpHTOHOMETpHYECKHE HEpaBeH-
CTBa C ITOMOIIBIO €IMHUIHON OKPY>KHOCTH.
pyx
Koumponvnas paboma 1 IIpuMeHsITH BCe W3YdeHHBIE CBOWCTBA M
CIOCOOBI PEIICHHSI TPHTOHOMETPHIESCKHIX
YPaBHCHHII M HEPAaBEHCTB NPH PEIICHUH
MIPUKJIQAHBIX 33739 ¥ 3a/ad MOBBIIICHHOMN
CIIO)KHOCTH
Hrorosoe 3 Ilennoctu
IMMOBTOPCHUE HAayY4YHOT'O




IIO3HaHHUA

I'EOMETPUSA
N36pannbie 12 | Pemenue TpeyroibHUKOB. 96BﬂCHﬂTb, HTO TAKOE: Lennoctu
MHOTOYI'OJIbHUK, BITHCAHHBIH B OKpYX-

BONPOCHI Beraucienue Ouccexrpuc HOCTb, OITUCAHHBIH OKOJIO OKPYKHOCTH; HayqHOTO
INIAHUMETPHUHU 1 MCIIHaH TpCYrojbHHKA. 4 v/ LHeHTpalbHBIA yron OoKpykHocTH, jayra | IIO3HAHHUA
Popmyna I'epona u py- OKpYKHOCTH,

rue (OpMyNnbl IS TJIO- v/ T€OMETPHIECKOE MECTO TOYEK;
¥ TPEYTOIbLHUKA v/ suane, runepbona, mapabona U UX
JIIEMEHTBI;
Teopema Yeswl. Teopema v
1 KOHHUYECKOE CCUCHUE.
Menenas ®opMyIUPOBATD:
CBoiicTBa ¥ MNOpU3HAKU v/ TE€OpEMBI KOCHHYCOB M CHHYCOB;
BIIMCAHHBIX Y OMUCAHHBIX 2 v CBOWCTBO GHCCEKTPHCHI TPEYTOIBHUKA.
YCTBIPCX YT OJIbHUKOB 3)(;1:(\)4yﬂnp:iIBaTl.> " HOKasb;/l;aTb. .
pemy UeBbl; TeopeMy MeHeas;
Yrael B OKPYXHOCTH. v/ CBOWCTBA Y NPHU3HAKA BIMCAHHBIX U
MeTpI/I‘{eCKI/Ie COOTHOIIC- 1 OIMCAaHHBIX YEThIPEXYrOJIbHUKOB;
HMS B OKPY>KHOCTH v TCOPEMY 00 yriiax, BEpPHIMHBI KOTOPBIX
eoMeTprYECKHE  MeECTa Tyt BUYIDH W BHC FPYIL
TeopeMy O KacaTelIbHOH U Xopze
TO4YCK B 3alladax Ha I10- OKPY)KHOCTH, IPOBEICHHBIX W3 OJIHOM
crpoenue. T'eomerpuue- | 3 | Toukm;
CKHE Mpeodpa3oBaHus B v CBOMCTBO MEpECEKAOMIMXC  OTPE3KOB
3a/[a4ax Ha OCTPOCHHE XOPZL  OKPYKHOCTH; CBOWCTBO ~OTPE3KOB
CEKYIIeH 1 KacaTelIbHOI K OKPYKHOCTH.
IHonumars:
v/ 4TO 3HAYUT PELIUTH TPEYTOJILHHK;
v/ 4TO He BCe 3a/1a4M HA TIOCTPOEHHE pPa3-
PELINMBI;
v/ CYIIHOCTH ~ METOAA TE€OMETPHYECKHX
MECT;
v/ KaKk MOXKHO WCITOJIb30BATH T€OMETPHIE-
CKkHe NpeoOpa3oBaHMs B 3ajadax Ha IIO-
CTpOCHHE.
3HaTh!
v 4TO CyMMa KBaJparoB JHAroHaiueul ma-
O paspelmMocTH 33124 pannenorpe?MMa paBHa CyMMe KBaJpaToB
€ro CTOpOH;
Ha MOCTPOCHHE. DIUIHIIC, 1 v/ 0 KITacCHYECKUX 33]adaX JPEBHOCTH Ha
runepbona, napadoina HOCTPOCHHE, HE Pa3peLINMBIX C TIOMOLIbIO
LMPKYIIS M JINHEHKH.
BoiBoauTh GopMyIbI:
v/ sl BBIYHMCJICHHS JUIMH OHMCCEKTDHC,
MEeJIMaH U BBICOT TPEYyrojbHHKA, €CIH W3-
BECTHBI JUIMHBI CTOPOH 3TOr0 TPEYI OJIbHU-
Ka;
v/ IOLIAM TPEYTOJbHUKA.
Pemars 3amaun, ucnonb3ys NpuodOpeTeH-
HbIC 3HAHHUSL.
Hcnonb30BaTh KOMITBIOTEPHBIE HPOrpaM-
MBI [IPH M3yYCHHH PA3IMYHBIX TEM Kypca
37IeCh U najee
AKCHOMBI 4 AKCHOMBI CTEPEOMETPHH. OOBACHATh, YTO TAKOE TOYKA, NpsAMasi U Lennoctu
IUIOCKOCTb.
CTEpEOMETPUH U UX CymecTsosanue P JIOCKO DopMyIMPOBATh aKCHOMBI CTEPEOMET- HayqHOTO
npocreiimue CTH, HPOXOMIMICH 9€PE3 | o | pyy TIO3HAHUS
CJIeICTBHUS JAQHHYIO IIPpAMYIO M NaH- ®opMyIMPOBATL M 10KA3bIBATHL TEOpe-
HYHO TOYKY. 3aMeuanue K MBI O:
akcuome | v CYWECTBOBAHMH  IUIOCKOCTH, MPOXO/Isi-
Iepeceyenne mpsMoi ¢ 1 HeH Hepes JAmHylo HpaMyio H JamHyio
TOYKY;
IIOCKOCTBIO v/ HepeceyeHnn IpsAMOiA ¢ IIOCKOCTHIO;
v/ CYIIECTBOBAHKMH IUIOCKOCTH, MPOXOIsi-
I Yepe3 Tpy TaHHBIC TOUKH.
Cy1iecTBoBaHHE  [IIOCKO- N306paxaTs, 0003HAYATH W PACNO3HA-
CTH, HpOXOI{HLHCf/i qcepe3 1 BaTh Ha 4YEpTEXKaxX H3YydCHHBIE (QHTYPHI,
TpI/I JTAHHBIC TOYKU WILTIOCTPUPOBATH UX CBOMCTBA.
PemaTh 3agaum, CBsI3aHHBIE C PAacCMOT-
pEeHHBIMH (UTypaMH U UX CBOICTBaMHU
HapaﬂﬂeﬂbHOCTb 9 HapaJIHCHBHHe IpsIMbIC B OObACHATD, YTO TAKOE: HCHHOCTI/I
HpﬂMbIX u MIPOCTPAaHCTBC. HpI/IBHaK 2 v NapaajicIbHbIC W CKPCIIMBAIOLINCCS HAy4YHOT'O

napaJiyiICIbHOCTU MTPSIMBIX

TIPSIMBIC;




HJ]OCKOCTeﬁ HpI/IBHaK nmapamuiCiIbHO- \/napannem)HLIe npsMas M IUIOCKOCTh, | 11O03HAHUSI
CTH TIPSIMOU M MIIOCKOCTH ABE ILIOCKOCTH.
DopMyIUpPOBaTh U JOKa3bIBATH TEOPEMBI
[Ipusnak  mapannensHO- o:
cru maockocred. Cyie- v/ CYIIECTBOBAHMH M  €IMHCTBEHHOCTH
CTBOBaHUE IJIOCKOCTH, MpsIMOM, NTapaJuIeIbHON JaHHOW NPSMON U
napanIenbHON JAaHHOM MIPOXOJIAIIEH depe3 TaHHYIO TOUKY;
o v/ IpU3HAKe NapaJUIebHOCTU NPSMBIX;
IIJIOCKOCTH. CsaoiicTBa v N
NpPH3HAKE NApaJUICIbHOCTH MHPSMOM |
MapajuiedbHbIX  IUIOCKO- IUTOCKOCTH,
cTei v [IpU3HAaKe NapalIEIBLHOCTH IIOCKOCTEN;
I/I306pa>KeHI/Ie MMpoCTpaH- v CVYIIIGCTBE)BaHPIe IUIOCKOCTH, Mapajjieiib-
HOM TaHHOW TIJIOCKOCTH.
CTBCHHBIX ur Ha .
uryp @opMyIHpPOBATh CBOHCTBA Mapajlieib-
HTIOCKOCTH HBIX IIJIOCKOCTEH.
IMonnmaTs OCHOBHBIE CBOMCTBa H300pa-
Koumponvnas paboma JKEHUs PUTYphI Ha TIOCKOCTH.
Pewmarsb 3a1a4n
IMepnenauxyasipaocts | 15 | IlepnenaukynspHocts 96“0*'“'» HTO TaKoe: LlenHocTu
MEPICHANKY/ISAPHBIC IPSIMBIC;
OpsAMBIX B IIPOCTPAHCTBE.
NpsIMBIX U P poctp v NepreHANKypHbe mpaMas u moc- | LAy THOTO
T IIpusnak HNEPIICHAUKY - p YIIp p
IJIOCKOCTEHN p p N y KOCTb, JIBE TIePECEKAIOIIUECS TUIOCKOCTH; IIO3HaHus
JEIPHOCTH ~ NpPAMOM U v/ HEpPIEeHUKYIISP, OMYIIEHHBIA W3 JaH-
IJIOCKOCTH HOH TOYKH Ha JaHHYIO TIOCKOCTh, OCHOBA-
[Moctpoenne mnepneHau- HHC NCPHCHMKYIIApa,
o v/ HaKJIOHHAs, OCHOBAHHME U IPOEKIHs
KyJIApHBIX ~ OpSIMOM | .
- HaKJIOHHOM;
IIOCKOCTH. CsoiicTa v/ PaccTOsIHKE OT TOYKH JIO IUIOCKOCTH, OT
NCPICHOUKYISAPHBIX TIPS~ NpsAMOM 10 TapaijeabHOM €l MpsSMOH,
MOI>’I U IIJIOCKOCTH MEKAY NapaJlJICIIbHBIMU IIJIOCKOCTAMU;,
v 7 -
TlepreHauKyap " 00N TePIEeHAUKYISAP IBYX CKpELIH
BAIOLINXCS MPSMBIX U PACCTOSHHE MEXAY
HaKJIOHHas CKPELIMBAIOIIMMHICS IPSIMBIMH.
TeopeMa 0 TpeX MCPICH- DopMyJIMPOBaTh U J0Ka3bIBATh TEOpE-
JTUKYISIpax l\f;vl o
TpusHax TepIIEHINKY- IIBYX TIEPECEKAIOINXCA TPSIMBIX, IIa-
. paUICNIBHBIX  JIBYM  IEPHCHINKYISIPHBIM
JIAPHOCTU TIJIOCKOCTCHU TIPSIMBIM;
Paccrosnue MEXIy v/ IpU3HaKe TMEPIEHANKY/ISAPHOCTH Mpsi-
CKPEIIUBAIOLIUMUCS TPS- MO U TIIOCKOCTH;
MBIMIA v/ CBOWCTBA MEPIEHAMKYJIAPHBIX TIPAMON
U IUIOCKOCTH;
v/ Tpex NeprneHauKyIspax;
v/ IIpU3HaKe NEPIEHMKYIAPHOCTH ILIOC-
KOCTeH.
®opMyIHpPOBaTh W 10KA3bIBATh YTBEp-
Konmponvnasn paboma *KjeHne 06 o0IIeM MEPIEHAUKYIIAPE JBYX
CKPELIMBAOIINXCS MPSIMBIX.
PemaTp 3a71a4i Ha BBIYKMCICHHUE U J10Ka3a-
TENBCTBO, WCIONB3YySd W3YYCHHBIE CBOW-
CTBa, IPU3HAKU U TEOPEMBI
JleKapTOBbI 4 BBenenne  1eKapTOBBIX (‘)/61,acnan,, HTO TaKoe: LlenHocTu
_ JICKapTOBa CHCTEMa KOOpPAMHAT, OCH
KoopAuHaT B IIPOCTpaH
KOOpPIHHATRLI 1 p Ipeo6 poctp KOOPJMHAT, Hayajlo KOOPIHWHAT, KOOpIH- HayqHOTO
BCKTOPLI B CTBC. peobpa3oBaHuC HATBI TOYKH; IIO3HAHUA
NpOCTPaHCTBE CI/IMMe’épI/II/I B IIpOCTpaH- v ipeobpasoBaHre (GHUTYp B MPOCTpaH-
ctBe. CUMMeETpUs B NpH- CTBE;
(vacTuino) v/ peo0pa3oBaHKe CHMMETPHUM OTHOCH-

POAC 1 HA MPAKTHKCS

JIBuKeHHe B TPOCTpaH-
crBe. [lapamrtensHbie me-
pEHOC B IIPOCTPAHCTBE.
[Mogobue MpOCTpaH-
CTBEHHBIX (uryp

Yron Mexay CKpemuBa-
FOLIMUCS MPSIMBIMH.
Yron Mmexnay npsMol u
IJIOCKOCTBIO

TEJIBHO IUIOCKOCTH, IUIOCKOCTH CHMMET-
pun;

v’ IBUKEHUE;

v pasHbie QUrypHI;

v/ mapajuieNbHbIN NEPEHoC;

v npeoGpaszoBanue Moa00us, MOIO00HBIE
urypsr;

v/ TOMOTETHUS OTHOCHTEJILHO IIEHTPA, KO-
3¢ UIHEHT TOMOTETHH;

v/ Yyron Mexiy NepeceKalomUMUCs Mpsi-
MBIMH B TPOCTPAaHCTBE, Yrol MEXIy

CKPCLIMBAIOMIMMUCS ~ IPAMBIMH,  yrOJI
MEX]y IPSIMOH U IIIOCKOCTBIO.
DopMyJIHPOBATD.

v’ CBOWCTBA JBUKECHUS,
v/ CBOWCTBa MAPaJUIEIBLHOTO NEPEHOCA.
Pemarpb 3agaun




MHuororpaHHUKH 18 | [Byrpannsii yron. Tpex- OGbsicHSTE, 4TO TaKoe: Ilennoctu
paHHbIi M MHOrorpas- | 1 | ¥ ABYTpammbiii yrox, rpati u peGpa asy- HAyYHOTO
N TPAaHHOTO YTIia, JIUHCWHBIN Yroi IBYyrpaH-
HBIH yIJIbI HOr'O yria, MO3HAHUA
MHororpanHuK 1 v/ TpEeXTpaHHBIl U MHOTOTPAHHBIN YIIIBL,
ITpusma.  M3o0pakenue HX SJIEMCHIEL, 5
NPH3MBI 1 TIOCTPOGHHE €€ 3 v/ BBINYKIIbIA M NPAaBUIbHBIA MHOIOIPaH-
- HUKY;
CCHCHMU v/ pa3BepTKa MHOIOIPAHHUKA,
[Ipsmas mpusma. Ilapan- ) v/ Ipu3Ma ¥ ee SJIeMeHTbl, GOKOBasi I0-
JIEJTCTTHITE T BEPXHOCTh W TIOJNHAST TIOBEPXHOCTH IPH3-
TIpSAMOYTONBHEI  Hapai- MBI, TIpsIMasi ¥ HAKJIOHHAS TIPU3MBI, Ipa-
1 BUJIbHAS TIPU3Ma;
JICTICITATIC v mapajuienenure, HPOTHBOJICIKALLIHE
Koumponvnas paboma 1 IDaHM MapaUleNenuIea, IpsMOyrobHbI
[upamuma. IlocTpoeHue HapajuiesenuIe]] 1 Ky0, JIMHeHHbIe pa3Me-
PBI IPSIMOYTOJIHOTO [apalIelIeIHIe/a;
[UpaMUJbL 1 CC ITOCKHX 3 v/ IMpamMua U ee BJIEMEHTHI, PaBUIbHAs
ceucHun NUpaMu/Ia, TETPadp, YCEUCHHas MUpaMu-
YceueHHas nupaMua 1 na;
TIpaBHIbHAS THPaMHA 2 v/ [IpaBUJIBLHBIA MHOTOIPAHHUK.
®opMyJHpPOBaTh M AOKa3BIBATH TEOpPE-
[IpaBuiIbHBIE MHOTOTPaH- 2 MBI
HUKA v/ 0 NPOTHMBOIOJOKHBIX TPAHAX U JUAro-
HaJLIX TIapaJulelIeIuIe/a;
v/ 4TO KBajpar 060 AUaroHa M MpsAMO-
YrOJNBHOIO MapajiiesICIHIe/ia PABSH CyMMe
KBa/IpaToB TPEX €ro H3MEpEHHI;
v/ 4TO TUIOCKOCTh, MepeceKaromas mupa-
MULy M [apajuieibHas €¢ OCHOBAHHIO,
OTCeKaeT MOJOoOHYIO IMPaMHLY;
v Diinepa.
YMeTb BHIYMCISATD:
Koumponvrnas pa6oma 1 v GOKOBYIO MOBEPXHOCTh TpSIMOi
[PU3MBI;
v/ OOKOBYIO ~ IIOBEPXHOCTb  IIPaBHJIBHOM
[UpPaMULIBL.
3HATh IITh THIIOB NPABHIBHBIX MHOIO-
rpanHukoB. M300paxarb, 0003HAaYaTh |
pacro3HaBaTh Ha YEpTekKaxX H3YUCHHBIE
MHOIOIDAHHUKH,  WUIOCTPHPOBATh  HX
CBOMCTBA, CTPOUTH MX CEUCHHSL.
Pewmarsb 3a1a4n
LlennocTu
IToBTOpEHUE 6 HAy4YHOTO
IIO3HaHHUA
11 kaace
Pa3)le.]'l o Tembl o OcHoBHBIE BU/bI JeATEJIbHO- OcHoBHBIE
= = cTH o0y4alomuxcsi (Ha ypoBHe | HanpaBJie-
§ g § g YHHUBEpPCAJAbHBIX y‘leﬁHLIX HHUSA BOC-
E g E g JaeicTBUIA) NUTATE/Ib-
S S HOW Jesl-
= = TEJIBbHOCTH
Tpnr0H0MeTpnqec1me 19 O6nacts OIIPpCACICHUS M [lo rpadukaM QyHKIMIT omUCHIBATH HUX HCHHOCTI/I
(l)yHKIIHH MHO>XKECTBO 3HaquHf/i CBOI‘/’ICTBa" (MOHOTOHE{OCTL, OrpaHUYCH- Haquoro
TPUrOHOMETPHYECKUX 2 Eggi; 9ETHOCTh, HEYETHOCTD, MEPUOINY- S —
bynxumit IpuBoante mpumeps! (yHKUM (3amaH-
HBIX C IIOMOIIBIO (hOpMyIIBI Wi Tpadrka),
YETHOCTh,  HEUYETHOCTD, O0NaJAOIIMX  33JaHHBIMEH  CBOMCTBaMU
IepUOIUIHOCTD TpUro- (HanpuMep, OrpaHUYCHHOCTH).
. 3 Pa3biCHATL  CMBICT  TIEPEYHCICHHBIX
HOMETPHYECKHX (YHKIUI .
CBOJCTB.
H306paxkaTh Tpad UKy CIOKHBIX (DYHKIUHA
CaoiicTBO (yHKIIUK Y = C MOMOMIBIO TPad)ONOCTPOUTENEH, OMHCHI-
COS X u e€ rpaduk 3 BaTh MX CBOWCTBa. PemaTh mnpocredmme
TPUTOHOMETPUYECKHE HEPAaBEHCTBA, HC-
— MONTB3Ys Tpa UK (PyHKIUH.
CBOHCTBO ynkuun y = Pacno3HaBath TpaduKu TPHTOHOMETDH-
sSin X u e€ rpadux 3 yeckMX (DYHKLMH, rpaduku  OOPaTHBIX

TPUTOHOMETpHUecKHX ¢GyHKumid. IIpnme-




CsoiictBa ©
(GhyHKIMH
y=tgxuy=ctgx

rpaduku

OOpatHble TPUTOHOMET-
puueckue GyHKIUN

Ypok 0000meHns U cH-
cTeMaTH3alny 3HaHU |

Koumponvnas paboma

HATH U A0Ka3bIBAaTh CBOICTBA 0OpaTHBIX
TPUTOHOMETPHUECKHUX (DYHKIUH.

CTpouth rpaduKu 3IEMEHTAPHBIX (DyHK-
IUH, UCHONB3Ys IPadONOCTPOUTENH, U3Y-
YaTh CBOICTBA >JIEMEHTApHBIX (YHKIHH
o ux rpadukam, (popMyIMpoOBaThH T'HIIO-
Te3bl O KOJIMYECTBE KOPHEH ypaBHEHHUI,
COZIepKAIMUX 3JIEMEHTapHBIE (DYHKIUH, H
MIPOBEPATH HX.

BoinmonusaTe mnpeobpazoBaHus TpadUKOB
JJIEMEHTAPHBIX (YHKIMHA: HapauIeIbHBIN
MIEPEHOC, PACTSHKEHHE (CXKATHE) BIOIb OCH
opauHaT. IIpUMeHsITh [pyrue sneMeHTap-
HBIE CIIOCOOBI TOCTPOCHHS TPAPHUKOB.

IIpousBoaHas u ee
reoMeTpHMYeCKH
CMBICJI

22

[Ipenen mocnenoBaTenb-
HOCTH

[penen gpynxumm

HenpepriBHOCTH
LIUA

dyHK-

OmnpenencHue NPOU3BOI-
HOIt

[IpaBuna
pOBaHUsA

muddepeHIu-

[IponsBonHas creneHHOR
GyHKIIIH

[IpousBonnas
TapHBIX QYHKIUH

OJICMCH-

I'eomerpuuecknii  cMbICT
MIPOU3BOAHOMN

Ypok o0000meHns u cH-
cTeMaTH3alliy 3HaHU

Koumponvnas paboma

IIpuBoauTh mpUMEpsl MOHOTOHHOM 4YHC-
JIOBOM ITOCJICAOBATEIILHOCTH, HMMEIOIICH
npeaes. BeIYuceasTh npeessl mociieaoBa-
TEIbHOCTCH. BBIACHATD, SBIACTCS JU IO-
CIIeIOBAaTENBHOCTE  cxoxsimelics. IlpuBo-
AUTh TIpUMEphl (YHKIUH, SBISIONIUXCS
HETIPEPHIBHBIMY, HMEIOIINX BEPTUKAIb-
HYIO, TOPH30HTAJIBHYIO aCHMIITOTY. 3amu-
CbIBATh ypaBHEHHE KaXKAOH U3 ITHX
ACHMIITOT. YMeTh 10 TpaduKy (QYHKIUH
OIIPEENIATh MPOMEKYTKH HEIPEPHIBHOCTH
U TOYKH pa3pblBa, €CIH TaKWe HMMEIOTCS.
YMers  [OKa3pIBaTh  HETPEPBIBHOCTH
¢yHKTINN.

Haxoauts yrmoBoi ko3¢ ¢ummeHt kaca-
TENBHOH K TrpaduKy (QYHKINM B 3aTaHHON
Touke. HaxoauTh MTHOBEHHYIO CKOPOCTh
JIBIDKSHVSI MaTEepHATBHOM TOUKH.
AHa/IM3UPOBaTh TNOBeJAcHNE (QyHKIMH Ha
pa3NMUHBIX yJacTKax o0JacTH ompesene-
HUS, CPaBHUBATh CKOPOCTH BO3pPAcTaHUS
(yObIBaHMS) QYHKITHHA.

Haxoaute mnpOM3BOAHBIC 3JIEMEHTapPHBIX
GyHKIHI.

HaxoauTe TpOM3BOIHBIE CYMMBI, TIPOH3-
BEACHUS M YacTHOTO IBYX (YHKIHH, Ipo-
W3BOIHYIO CIOXHOW ¢(yHKIMH y =f(hkx +
D). O6bsiCHATH M WILTIOCTPUPOBATDH T10-
HATHE  TIpeAeNna  II0CIIeOBATEIbHOCTH.
IIpuBoANTE TPUMEPH! TOCITETOBATEIHHO-
cTel, MMEIOIMX MpesieNl U He HMMEIOIINX
npenena. [lonb3oBaThest TeOpeMoi O Mpe-
Jlele MOHOTOHHOM OrpaHHMYEHHOM mocie-
JIOBaTeNbHOCTH. BbIBOAMTH  QopMyIIBI
JUTMHBI OKPY>KHOCTH U TUTOIIAIH Kpyra.
OO0bsICHATH U HILUIKOCTPUPOBATH [IOHATHE
npenena ¢GyHkiuu B Touke. IlpmBoauTh
npuMepsl GyHKIUH, He NMEIOIIHX Mpeera
B HEKOTOPOH TOUYKE. BBIYMCISITH Tpeernsl
GdyHKIM.

AHAIM3HPOBATH NOBeAcHUE (QYHKIMI Ha
pa3MUHBIX y4acTKax o0JacTH ompesene-
Hys. HaxoanTh acHMITOTHL.

BoruncanaTs mnpupamende QyHKOIMH B
Touke. CoCTaBJISATh W MCCIIEO0BATH pa3-
HOCTHOE OTHOILICHHUE.

Haxomute mnpezen pa3sHOCTHOTO OTHOLIIE-
HHUSL

BeruncjATh  3HaYEHHWE  MPOM3BOTHOM
(hyHKIUY B TOUKE (IO OMPEICICHHIO).
Haxoauts yrioBoli ko3(p¢UIMEHT Kaca-
TENBbHOH K TpaduKy (QYHKIHH B TOYKE C
3a/1aHHOW aOCIIMCCOM.

3anuchIBaTh ypaBHEHUE KacaTeIbHOH K
rpaduky QyHKIMH, 3aJAHHOH B TOYKE.
Haxoauts npon3BoAHYIO CIIOXKHOU (yHK-
1Y, o0paTHON QyHKIUH.

IIpumeHATH MOHATHE NPOU3BOJHOU IpHU
peIIeHNH 3a1a4

LlennocTu
Hay4HOTO
IMO3HAHUS

IIpumenenne

16

Bospacranue n yObiBaHue
GyHKIIH

HaxoauTh BTOPYIO MPOM3BOIHYIO U YCKO-
peHue Ipolecca, OMHCHIBAEMOrO ¢ IOMO-

LlennocTu




b0 (OPMYIIBL.

NPOM3BOIHOM K OKCTpeMyMbI (PYHKLIUU HAay4YHOTI'O
HaxoauTh NpOMEKYTKH BO3pACTaHUS U
HccIeI0BAHHIO Haub6onbmee u P (bygmm IT P TO3HAHHUS
(l)yHRIIHﬁ HauMCHBIIICC SHAYCHHS 3 Jloka3pIBaTh, UYTO 33JaHHAs (YHKIHST
QynKumn Bo3pacraeT (yObIBaeT) Ha yKa3aHHOM IpO-
[IpousBonnas BTOPOrO MEIKYTKE.
TOPSIKA, BBIMYKIOCTh H 2 HaxoauTh TOYKM MUHHMyMa M MaKkCHMY-
TOYKH TIeperusa Ma ¢yakiuy. Haxonuts Hambonsmiee u
p HauMeHbIllee 3Ha4eHHs (QYHKIMH Ha OT-
HOCTPOGHHG Fpa(bHKOB 4 peske. Haxomuts HanOOJIbIIEE u
byHKIHII HauMEHbIIIee 3HAUCHUS ()yHKIIMH.
Ypok 06OGIICHHs W CH- I/IccnenovBaTb beHKHI/I“IO C TIOMOIIBIO IIPO-
CTeMATH3AIAN SHAHIH 2 W3BOJHOM U CTPOUTH e€ Tpaduk.
1 IIpuMeHATh NPOU3BOIHYIO NPH PELICHUH
Konmpoawhas paboma 1 TEKCTOBBIX, T€OMETPHICCKUX, (PUIMICCKUX
U JPYTHX 3324
ITepBooGpa3Hasi u 15 | [epBooOpa3uas 2 Ilennoctu
HHTErpaJj llpapuwa  maxoxknenus | HAY9IHOTO
11epBOOOPA3HbBIX Buluncasite  npubnumkénHoe  3Hadenue | IIO3HAHWA
v p
[Inomane  KpUBOIMHEN- ILIONIA M KPUBONMHEHHOH Tparemyy.
HO#l Tpamenuu. MHTerpan 3 Haxonuts nepBooOpasHbIe byHK-
U €r0 BBIYMCIICHUC mi: Y = X7, p e R,
Brerancnenne miomaneit — i — —
¢uryp ¢ moMoup0 MHTE- 3 y=sinx,y =cosx y =1gx
yp Haxoautes mepBooOpa3Hble  (DYHKIIHIA:
pajos J)+g(x), kf(x) u
[IpumeHenue HHTErpanoB f(kx + b).
IS peleHus (1)1/131/1‘-16— 1 BoluucjATs Iomanu  KpUBOJIHMHEHHON
CKHX 3a1a4 Tparenuu ¢ nomoupo Gopmynsl Heroro-
- Ha-JlelOHuMIIA.
Hpocreiimme muddeper- 1 Haxonuts npuGiamkEHHbIC 3HAUCHUS WH-
MHAJILHBIC YPABHCHU A TCrpajioB.
Vpok 0000IIeHUsS U CH- 9 BoryucjaTs [IOMAAb  KPUBOJIMHEHHON
CTeMATH3ALUH 3HAHMUIA Tpareluy ¢ IOMOIBIO HHTErpalia
KOHmpO]ZbHCl}Z pa60ma 1
KomOunaTopuka 13 MaremaTtnueckast HHIYK- 2 MpumensiTe npn pemeHun 3amad meron | LIEHHOCTH
s MaTeMaTHYeCKOW MHIYKIIHH. HAYYHOTO
[IpaBHIIO TIPOM3BEICHHS. IIpuMeHATh NPaBUIIO MPOU3BEICHUS MPU O3HAHMS
BBIBOZIC (DOPMYIIBI YKCHa TI .
Pasmemienuss ¢ moBTOpe- 2 e opwy. c1a [IEPECTAHOBOK
Co3aaBaTh MaTeMaTH4YECKUE MOJICIHU IS
HUAMU pelieHns] KOMOMHATOPHBIX 3a1a4 C MOMO-
HepeCTaHOBKI/I 2 LIBIO MMOJICUETa YMClla pa3MelIeHuH, nepe-
PasMeleHus 6e3 IOBTO- CT@HOBOK M COYCTaHHH.
penuii 1 HaxoauTh 4KCIO NEPECTAaHOBOK C TIOBTO-
PEHHSAMHU.
Coueranus 0e3 moBTOpE- 3 Pemarh KOMOMHATOpHBIE 3a/a4M, CBOJIS-
HHI 1 6uHOM HproTOHA muecss K IOJACYETY YHCIAa COYCTaHHH C
CoueraHus C MOBTOPEHH- noBropeHusiMH.  TIpumeHsiTe  Gopmyny
MU 1 6unoma HeroToHa.
ITpu Bo3BeAeHWH OMHOMA B HATYpaJbHYIO
Ypok 0600WeHusT 1 CH- 1 CTETCHb HAXOAUTh OWHOMHAIIBHBIC KO3(-
cTeMaTH3aly 3HaHUH (ULHEHTHI OpHU HOMOIIM TPEYTOJbHUKA
Koumponvnas paboma 1 Iackans
JIeMeHTbI TeOpUH 11 BepositHOCTB COOBITHS 2 IIpuBoauTh IMpUMEPHI CIIy4aliHbIX, JOCTO- HCHHOCTI/I
BepOSITHOCTEi Cl0’KeHHe BEpOATHOCTEl 2 BEPHBIX ¥ HEBO3MOXKHBIX COOBITHIA. HayTHOTO
3HATh OmpezieNIeHUEe CYMMEBI M IIPOM3BEe-
YcnoBHast  BEPOSITHOCTS. 1 HUs coObITHIT. 3HaThL onpeneneHue Bepo- | IIO3HAHUA
HeszaBucumocTts coObITHI SITHOCTH COOBITHSI B KIIACCHYECKOM IIOHH-
BepostHocTs mpousBene- MaHHH.
HUSI He3aBHCHMEBIX COBEI- 3 l'[pm;onunn, [pUMEPbl  HECOBMECTHBIX
o cobbITril. HaXxoAMTh BEpOSTHOCTH CYMMBI
TUH P yM
HECOBMECTHBIX COOBITHIL.
®opmyna bepaynnn 1 Haxopurb BEPOSTHOCTb CYMMBbL [IPOM3-
Ypok 0000mIeHNs U cH- 1 BONBHBIX coObITHIL. MMeTh mpescTaBieHne
CTeMAaTH3aLyH 3HAHUIL 00 YCIOBHOH BEpOSTHOCTH COOBITHIAL
3HATh CTPOroe ONpeAeNICHHEe He3aBHCHMO-
CTH JIBYX COOBITHI.
K 6 1 HmeTh mpencTaBiIeHHEe O HE3aBHCHMOCTH
OHMpPOJIbHAs paooma

COOBITHH | HaxXoIuTb BEPOATHOCTL COB-
MECTHOI'O HACTYIUICHHUS TaKHUX COOBITHIA.
BoruucanaTe BCPOATHOCTH TIOJTY4CHUA




KOHKPETHOT'O YHCJIa YCIEXOB B MCIIBITAHU-
sx beprymnu

KommiexcHblie yucia | 14 | OnpeneneHne KOMILIEKC- Ilennoctu
HBIX yncen. ClIOXeHHEe U 2 HAay4HOTO
YMHOXCHHC KOMILICKC- BbINOJHATH BBMUCICHHUS ¢ KOMIDICKCHBI- | [TO3HAHUSL
HBIX YUCEIT MH UHCIAMH: CIIO)KCHHE, BBIYHTAHHE,
KOMIUICKCHO  CONPSIKEH- yMHOXeHue, nenende. M3o0paxarb KoM-

M ) IUIEKCHBIE YHCIA TOYKAMH HA KOMILIEKC-
HBIC qHCIa. VIOAYITH KOM HOM IuiockocTd. MHTepnmperupoBaTh Ha
IIeKcHoro umcna. Orme- 3 KOMIUIEKCHOM ILIOCKOCTH — CIIOJKEHHE |
pauvy BbBIYUTAHUS U JI€E- BBIYUTAHUE KOMIUIEKCHBIX YHCEIL.
TICHUS HaxoauTh KOPHH KBaJIPaTHBIX YPaBHEHHIT
TeoMeTpuyeckas  MHTEp- ;'[ NEACTBUTENHHBIMA KO3(D(UIICHTAMH.
PHUMEHSITh pa3udHble (HOPMBI 3aIUCH
nperanus  KOMIUICKCHOTO 2 KOMIUIEKCHEIX UHCE: aIrebpandecKylo,
qucia TPUTOHOMETPUUECKYIO H TIOKa3aTENbHYIO.
TpuroHOMeTpHYECcKas BBINOJIHATD JICHCTBASI ¢ KOMIUIEKCHBIMH
bopma KOMILIEKCHOTO 1 YUCIIAME: CIIOKEHHE, BBIYUTAHHE, YMHO-
JKEHHe, JIeNICHHe, BO3BE/ICHHE B HATypallb-
qucna HYIO CTETEHb, U3BJICUCHUE KOPHS CTEIICHH
VMHOXEHHE H JCICHUC N, BBIOHMpAs MOIXOIAILYI0 (OpMY 3amHCH
KOMIIJIEKCHBIX YHCEN, 3a- KOMIUICKCHBIX  YHCCII. l'[epexomnb oT
IHCAHHBIX B TPUTOHOMET- anreOpandecKoil  3armch KOMILICKCHOTO
N Don- 2 9HCIia K TPUTOHOMETPUYECKOM U K TI0Ka3a-
puteckoit - popme. op TENBHOM, OT TPUTOHOMETPHYECKOM U MOKa-
MmyJa Myaspa 3aTeNIbHON (POPMBI K aireOpanyecKoi.
Jloka3bIBATh CBOWCTBA KOMILIEKCHO CO-
KBaapaTHOE YpaBHEHHE C OpsHKEHHBIX  urcenl. MHTepmpeTHpoBaTh
Ha KOMIUIEKCHOM IIOCKOCTH apudMmeTnye-
KOMIIJICKCHBIM HCHU3BCCT- o
1 CKH€ JIEUCTBHUSI C KOMIUIEKCHBIMU IHCITAMH.
HBIM @opMyJIMPOBATh  OCHOBHYIO  TEOpEMY
anreOpsl. BeIBoaMTHL mpocreiimme cnen-
W3BneueHre KOpHS M3 CTBHS W3 OCHOBHOM TEOPEMBI alTeOpsI.
KOMILIEKCHOLO qpCna. Haxonuth MHOrOHIICH HAMMCHBIIICH CTe-
1 HeHH, UMEIOLINI 3aJaHHbIE KOPHH.
Anrebpanyeckue ypasHe- HaxoauTh MHOroYIeH HaMMeHbIIEH cre-
HUs NeHU C JACHCTBUTENBHBIMU Kod(duumen-
Ypoxk 0000IIIeHMS U CHU- 1 TaMH, MMEIOIINH 3a1aHHbIE KOPHU
cTeMaTu3alun 3HaHUHN
Koumponvnas paboma 1
LlennocTu
Hrorosoe nosropenue
26 HAy4YHOTO
Kypca
IIO3HAHUA
I'EOMETPUS

Tena BpameHus 10 | Humunap. Ceuenus unu- O0bsicHsTE, UTO TAKOE: Lennoctu

JUHApA  IUIOCKOCTSIMH. ¥/ IUIMHAP W €rO JIEMEHTH, WIHHApH- HAY4YHOTO
2 HecKasi MOBEPXHOCTh, OCEBOC CEUCHHE IIH-

Brucannas um onucaHHas DA MO3HAHUS

PU3MBI v/ pusMa, BOMCAHHAs B LJHHID, OIH-

Konyc. Cedenuns konyca
IUIOCKOCTAMU. Brimcannas | 2
W ONMCaHHAas MHPaMHUJIBI

[Map. Ceuenne 1mapa
MI0CKOCThI0. CUMMETpHs 1
mapa

KacaTenpHas miockocTs K 3
mapy

Ilepeceuenne nByx cdep.
Briucanneie u onucaHHbIe
MHoOrorpanHuku. O MoHs- 1
THU Tella M €ro IMoBepX-
HOCTH B T€OMETPUH

Koumponvnas paboma 1

CaHHasi OKOJIO IUJIHH/PA;
v/ KacarenbHas IWIOCKOCTh K UWJIHHAPY;,

v/ KOHYC M €r0 JIIEMEHTBI, IPAMOH KOHYC,
KOHHYECKasi TOBEPXHOCTh, yCEYECHHBIH
KOHYC;

v/ nMpaMu/a, BIHCAHHAs B KOHYC, OIH-
CaHHasi OKOJIO KOHYCa;

v/ KacaTtenbHas IIOCKOCTh K KOHYCY;

v’ map u cepa, KacaTelbHas MIOCKOCTB;
v MHOTOTPaHHHK, BIMCAHHBIA B Iuap,
OIMKMCAaHHBIN OKOJIO I1apa;

v/ BHYTPEHHSIS. U TPaHHYHAS TOYKU (HTy-
pbl, 00JacTh, 3aMKHYTas 00JacTh, TEJoO,
MOBEPXHOCTH TEJA.

@opMyIHPOBATh U A0KA3BIBATHL TEOPE-
MBI 0:

v/ ceveHnH mapa IoCKOCTEIO;

v/ IJIOCKOCTH CHUMMETPUM M IIEHTPE CUM-
METpPHH 11apa;

v/ KacaTellbHOH IUIOCKOCTH K LIapy;

v 0 IMHMH TIepecedeHus ABYX cdep.
H3o0paxaTs, 0003HAYATH M Pacno3Ha-
BATh HA YEPTEXKAaxX HM3YYCHHBIC Tella Bpa-




LICHUS, WUIIOCTPUPOBaTh HX CBOMCTBA,
CTpOUTH UX cedeHus. Pemars 3axaun

O0BeMbI 8 [onsite o6pema. OObeM 961>ﬂc1-me, uTO TaKoe: Lennoctu
HPOCTOE TEJO;
OpAMOYTOJIBHOIO Imapali- !
MHOT'OTPAaHHHUKOB PAMOYT p ¥ OfbeM IPOCTOro TEIE; Hay4HOT'O
JICIETIATIC A v/ PaBHOBEJIMKHE Tela. O3HAHWA
OObeM HAKJIOHHOIO Ia- 3HATD:
pamnenenunena. O0beM v’ cBOMCTBa 06BEMOB TIPOCTHIX TE,
TIPU3MbI v/ KaK OTHOCATCS O0BEMBI JBYX MPOCTBIX
Tel.
PaBHOBenukHe TEa.
BoiBoauts hopmyiibi:
O6bem nupamupel. O0b- v/ 06beMa PSIMOYTOJIHOIO TIApaLIEN eIt~
M yce‘{eHHOﬁ MMrpaMu bl mneaa,
O6beMbl HOAOOHBIX Te v/ 06beMa HAKIIOHHOTO ApalIeIIEuIIE];
v’ 06beMa IpU3MBbI;
v 06beMa TPEYrONbHOU MUPAMUJIBI, JIHO-
KOHmpOﬂbHaﬂ pa60ma 0oit HpOH3BOHBHOI>‘I napamMuibl.
Pemars 3a1a4m, UCONB3Ysl IPHOOPETEH-
HBIEC 3HAHMSI
O0beMbI U 9 O0wem nunuHapa. O0BeM Oﬁ'bﬂCHﬂ"\l:b, 4TO TaKoe WapoBoii cermMenT | [[eHHOCTH
_ H IIaPOBOM CEKTOP.
IMOBEPXHOCTH TeJl KoHyca. OObem ycedeH Hay4HOT'O
3HaThb:
BpaleHust HOro Kotyca v CBOICTBa 00BHEMOB TIPOCTHIX TET; IMO3HAHUA
O0bem mapa. O0beM 1ma- v/ KaK OTHOCATCS 00BEMBI [IBYX TOAO0OHBIX
pOBOro CErMCcHTa MU CCK- TCII.
Topa BoiBoauts hopmy.ibi:
[iomans  GOKOBOIL v’ 00bemMa IWIMHIpa;
man OKOBOHM  TI0- v’ 00beMa KoHyca,
BCPXHOCTH IuinHApa. v obbemMa mIapa, MAPOBOTO CETMEHTA,
[Tnomaae OokoBOM 1O- IAPOBOTO CEKTOPA;
BEPXHOCTH KOHYyCa v miomagei  OOKOBBIX  IOBEpXHOCTEl
TLIoMa s o [UIMHIPA ¥ KOHYCA,;
omtazb cep v mwiowany chepsL
KOHmpOﬂbHaﬂ pa60ma Pewmarp 3agaun
JlekapToBbI 13 | Paccrosaue mexay Tod- ‘(/)61>ﬂc1-me, uTO TaKoe: Iennoctu
kamu. Koopauuate! cepe- Yrom MEXIy HPIMBIMH, Yrol MeExIy
KOOPANHATHI U Y Y CEPOITHBAIONIIMECH MPAMBIME Hay4YHOI'O
BEKTOpPBI B AUMHDI 0TpesKa v/ yron Mexay OpsMoil ¥ IUIOoCKocThio, | TIO3HAHUS
NPOCTPAHCTBE Yrom Mexay IIOCKOCTs- YTOIl MEXKTY TNIOCKOCTSIMU;
v/ BEKTOp, KOOP/IMHATHI BEKTOPA;
(4acTHYHO) MH _ T, nesrop, KoopR pa,
IL1owmaas OpTOrOHAIBHOI CyMMa U PasHOCTh BEKTOPOB, NPOHM3Be-
IPOCKIMH  MHOL b JICHUE BEKTOPA Ha YHUCIIO, CKAJSPHOE IPO-
pocKI Oroyro M3BEJICHHE BEKTOPOB;
HUKa v/ KOJUIMHEAPHBIE BEKTOPHI, KOMILIAHAP-
BeKTOpBI B IIPOCTPAHCTBC HBIC BEKTOPBI;
JeiicTBus HAJ BEKTOpaMU ¥ YPaBHCHHE ILIOCKOCTH
3HaTh:
B IIPOCTPAHCTBE v
GopMyiy  BBIYUCIEHUS  PACCTOSHUS
Pasnoxenue Bekropa 110 MEXIy TOYKAMH Yepe3 KOOPAMHATBI ITHX
TpEM HCKOMIUIAaHAPHBIM TOYEK;
BEKTOPaM v bOpMyIIBI I HAXOKIEHHUS KOOPJHMHAT
VYpaBHeHUE IIOCKOCTH CEPE/IMHB OTPE3Xa.
p DopMYJIHPOBATH U I0KA3BIBATH TEOPEMY
0 IUIOWAJX OpPTOTOHAIBHOW MPOEKIUN
MHOrOyroyibHuKa. [lOHMMATE, YTO B MPO-
CTpaHCTBE JFO0OH BEKTOp pasiaracrcs Io
KOHWlPOﬂbHGﬂ pa60ma TPEM HEKOMIUTAHAPHBIM BEKTOpaM, IIpuYeM
CJIMHCTBCHHBIM 00pa3oM.
Pemiars 3aJa4M Ha BBIYUCICHUE, HAXOK-
JICHHE U JIOKA3aTEIbCTBO
Lennoctn
IloBTOpEHUe 28 Hay4IHOTO
IIO3HAaHUA
COT'JIACOBAHO COT'JIACOBAHO

[TpoTokoI 3aceaHusl METOIUYECKOT0o 0OBEANHEHHS
yUuTeJe eCTeCTBEHHO-HAy4YHOTO IIMKIIA
MBOVY-COLII Ne 10

x. I'pexn um. A.M. Copoku

o7 /’}[‘ aBrycta 2021 roma Nel,

Jo./[/ 1 T.H. HoBoxxunosa

Myl L

3aMecTyTe b AUpeKTopa 1o YBP
A4~ IMypar EWL/
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	РАБОЧАЯ  ПРОГРАММА
	Делимость чисел (12 часов)
	Понятие делимости. Делимость суммы и произведения. Деление с остатком. Признаки делимости. Сравнения. Решение уравнений в целых числах

	2
	Множества
	2
	Логика
	Понятие делимости. Делимость суммы и произведения
	Применять свойства суммы, разности и произведения чисел при решении задач. Находить остатки от деления различных числовых выражений (в частности, степеней) на натуральные числа.
	2
	2
	Деление с остатком
	Доказывать свойства делимости на 3 и на 9.
	2
	Признаки делимости
	Сравнения
	Демонстрировать применение признаков и свойств делимости при решении задач.
	Решение уравнений в целых числах
	Объяснять смысл понятия «сравнение» и теории сравнений.
	Урок обобщения и систематизации знаний
	Приводить примеры применения свойств сравнений при решении задач на делимость.
	Контрольная работа 
	Многочлены от одного переменного
	Выполнять деление уголком (или по схеме Горнера) многочлена. Раскладывать многочлен на множители.
	Схема Горнера
	Оценивать число корней целого алгебраического уравнения (не выше четвёртой степени).
	Многочлен P(x) и его корень. Теорема Безу
	Определять кратность корней многочлена (не выше четвёртой степени).
	Алгебраическое уравнение. Следствия из теоремы Безу
	Использовать умение делить многочлены с остатком для выделения целой части алгебраической дроби.
	Решение алгебраических уравнений разложением на множители
	Симметрические многочлены
	Многочлены от нескольких переменных
	Формулы сокращенного умножения для старших степеней. Бином Ньютона.
	Системы уравнений
	Урок обобщения и систематизации знаний
	Контрольная работа 
	Находить сумму бесконечно убывающей геометрической прогрессии. Переводить бесконечную периодическую дробь в обыкновенную дробь.
	Действительные числа
	Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия
	Приводить примеры (давать определение) арифметических корней натуральной степени.
	Арифметический корень натуральной степени
	Пояснять на примерах понятие степени с любым действительным показателем.
	Степень с рациональным и действительным показателями
	Применять правила действий с радикалами, выражениями со степенями с рациональным показателем (любым действительным показателем) при вычислениях и преобразованиях выражений.
	Урок обобщения и систематизации знаний
	Доказывать тождества, содержащие корень натуральной степени и степени с любым действительным показателем, применяя различные способы. Применять умения преобразовывать выражения и доказывать тождества при решении задач повышенной сложности
	Контрольная работа
	Степенная функция, её свойства и график
	По графикам степенных функций (в зависимости от показателя степени) описывать их свойства (монотонность, ограниченность, чётность, нечётность).
	Взаимно обратные функции. Сложная функция
	Строить схематически график степенной функции в зависимости от принадлежности показателя степени (в аналитической записи рассматриваемой функции) к одному из рассматриваемых числовых множеств (при показателях, принадлежащих множеству целых чисел, при любых действительных показателях) и перечислять её свойства.
	Дробно-линейная функция
	Равносильные уравнения и неравенства
	Иррациональные уравнения
	Определять, является ли функция обратимой. Строить график сложной функции, дробно-рациональной функции элементарными методами. Приводить примеры степенных функций (заданных с помощью формулы или графика), обладающих заданными свойствами (например, ограниченности). Разъяснять смысл перечисленных свойств. Анализировать поведение функций на различных участках области определения, сравнивать скорости возрастания (убывания) функций. Формулировать определения перечисленных свойств.
	Иррациональные неравенства
	Урок обобщения и систематизации знаний
	Распознавать равносильные преобразования, преобразования, приводящие к уравнению-следствию.
	Решать простейшие иррациональные уравнения, иррациональные неравенства и их системы. Распознавать графики и строить графики степенных функций, используя графопостроители, изучать свойства функций по их графикам.
	Контрольная работа 
	Формулировать гипотезы о количестве корней уравнений, содержащих степенные функции, и проверять их.
	Выполнять преобразования графиков степенных функций: параллельный перенос, растяжение (сжатие) вдоль оси ординат (построение графиков с модулями, построение графика обратной функции).
	Применять свойства степенной функции при решении прикладных задач и задач повышенной сложности
	Показательная функция, её свойства и график
	По графикам показательной функции описывать её свойства (монотонность, ограниченность). Приводить примеры показательной функции (заданной с помощью формулы или графика), обладающей заданными свойствами (например, ограниченности). Разъяснять смысл перечисленных свойств.
	Показательные уравнения
	Показательные неравенства
	Системы показательных уравнений и неравенств
	Анализировать поведение функций на различных участках области определения, сравнивать скорости возрастания (убывания) функций. Формулировать определения перечисленных свойств. Решать простейшие показательные уравнения, неравенства и их системы.
	Урок обобщения и систематизации знаний
	Решать показательные уравнения методами разложения на множители, способом замены неизвестного, с использованием свойств функции, решать уравнения, сводящиеся к квадратным, иррациональным.
	Решать показательные уравнения, применяя различные методы.
	Распознавать графики и строить график показательной функции, используя графопостроители, изучать свойства функции по графикам.
	Выполнять простейшие преобразования логарифмических выражений с использованием свойств логарифмов, с помощью формул перехода.
	По графику логарифмической функции описывать её свойства (монотонность, ограниченность). Приводить примеры логарифмической функции (заданной с помощью формулы или графика), обладающей заданными свойствами (например, ограниченности). Разъяснять смысл перечисленных свойств.
	Анализировать поведение функций на различных участках области определения, сравнивать скорости возрастания (убывания) функций. Формулировать определения перечисленных свойств.
	Решать простейшие логарифмические уравнения, логарифмические неравенства и их системы. Решать логарифмические уравнения различными методами.
	Распознавать графики и строить график логарифмической функции, используя графопостроители, изучать свойства функции по графикам, формулировать гипотезы о количестве корней уравнений, содержащих логарифмическую функцию, и проверять их. Выполнять преобразования графика логарифмической функции: параллельный перенос, растяжение (сжатие) вдоль оси ординат (построение графиков с модулями, построение графика обратной функции).
	Применять свойства логарифмической функции при решении прикладных задач и задач повышенной сложности
	Переводить градусную меру в радианную и обратно. Находить на окружности положение точки, соответствующей данному действительному числу.
	Находить знаки значений синуса, косинуса, тангенса числа.
	Выявлять зависимость между синусом, косинусом, тангенсом одного и того же угла. Применять данные зависимости для доказательства тождества, в частности на определённых множествах.
	Применять при преобразованиях и вычислениях формулы связи тригонометрических функций углов  и , формулы сложения, формулы двойных и половинных углов, формулы приведения, формулы суммы и разности синусов, суммы и разности косинусов, произведения синусов и косинусов.
	Доказывать тождества, применяя различные методы, используя все изученные формулы. Применять все изученные свойства и формулы при решении прикладных задач и задач повышенной сложности
	Находить арксинус, арккосинус, арктангенс действительного числа, грамотно формулируя определение. Применять свойства арксинуса, арккосинуса, арктангенса числа. Применять формулы для нахождения корней уравнений: cos x=a, sin x = a, tg  х = а.
	Решать тригонометрические уравнения: линейные относительно синуса, косинуса, тангенса угла (числа), сводящиеся к квадратным и другим алгебраическим уравнениям после замены неизвестного, сводящиеся к простейшим тригонометрическим уравнениям после разложения на множители.
	Решать однородные (первой и второй степени) уравнения относительно синуса и косинуса, а также сводящиеся к однородным уравнениям. Использовать метод вспомогательного угла. Применять метод предварительной оценки левой и правой частей уравнения. Уметь применять несколько методов при решении уравнения. Решать несложные системы тригонометрических уравнений.
	Решать тригонометрические неравенства с помощью единичной окружности.
	Применять все изученные свойства и способы решения тригонометрических уравнений и неравенств при решении прикладных задач и задач повышенной сложности
	Объяснять, что такое:
	Объяснять, что такое точка, прямая и плоскость.
	Объяснять, что такое:
	Объяснять, что такое:
	Объяснять, что такое:
	Объяснять, что такое:
	Область определения и множество значений тригонометрических функций
	2
	Чётность, нечётность, периодичность тригонометрических функций
	3
	Свойство функции y = cos x и её график
	3
	Свойство функции y = sin x и её график
	3
	Свойства и графики функций 
	2
	y = tg x и у = ctg х
	Обратные тригонометрические функции
	3
	Урок обобщения и систематизации знаний
	2
	1
	Контрольная работа 
	Предел последовательности
	Приводить примеры монотонной числовой последовательности, имеющей предел. Вычислять пределы последовательностей. Выяснять, является ли последовательность сходящейся. Приводить примеры функций, являющихся непрерывными, имеющих вертикальную, горизонтальную асимптоту. Записывать уравнение каждой из этих асимптот. Уметь по графику функции определять промежутки непрерывности и точки разрыва, если такие имеются. Уметь доказывать непрерывность функции.
	3
	Предел функции
	2
	Непрерывность функции
	1
	Определение производной
	2
	Правила дифференцирования
	Находить угловой коэффициент касательной к графику функции в заданной точке. Находить мгновенную скорость движения материальной точки.
	3
	Производная степенной функции
	Анализировать поведение функций на различных участках области определения, сравнивать скорости возрастания (убывания) функций.
	2
	Производная элементарных функций
	Находить производные элементарных функций.
	3
	Находить производные суммы, произведения и частного двух функций, производную сложной функции у =f(kx + b). Объяснять и иллюстрировать понятие предела последовательности. Приводить примеры последовательностей, имеющих предел и не имеющих предела. Пользоваться теоремой о пределе монотонной ограниченной последовательности. Выводить формулы длины окружности и площади круга.
	Геометрический смысл производной
	3
	Урок обобщения и систематизации знаний
	2
	Объяснять и иллюстрировать понятие предела функции в точке. Приводить примеры функций, не имеющих предела в некоторой точке. Вычислять пределы функций.
	Анализировать поведение функций на различных участках области определения. Находить асимптоты.
	Вычислять приращение функции в точке. Составлять и исследовать разностное отношение.
	1
	Контрольная работа
	Находить предел разностного отношения.
	Вычислять значение производной функции в точке (по определению).
	Находить угловой коэффициент касательной к графику функции в точке с заданной абсциссой.
	Записывать уравнение касательной к графику функции, заданной в точке.
	Находить производную сложной функции, обратной функции.
	Применять понятие производной при решении задач
	Возрастание и убывание функции
	Находить вторую производную и ускорение процесса, описываемого с помощью формулы.
	2
	2
	Экстремумы функции
	Находить промежутки возрастания и убывания функции.
	Наибольшее и наименьшее значения функции
	3
	Доказывать, что заданная функция возрастает (убывает) на указанном промежутке.
	Производная второго порядка, выпуклость и точки перегиба
	Находить точки минимума и максимума функции. Находить наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке. Находить наибольшее и наименьшее значения функции.
	2
	Построение графиков функций
	4
	Исследовать функцию с помощью производной и строить её график.
	Урок обобщения и систематизации знаний
	2
	Применять производную при решении текстовых, геометрических, физических и других задач
	1
	Контрольная работа 
	2
	Первообразная
	Правила нахождения первообразных
	2
	Вычислять приближённое значение площади криволинейной трапеции.
	Площадь криволинейной трапеции. Интеграл и его вычисление
	3
	Находить первообразные функций: 
	Вычисление площадей фигур с помощью интегралов
	3
	Находить первообразные функций: f(x)+g(x), kf(x) и 
	Применение интегралов для решения физических задач
	f(kx + b).
	Вычислять площади криволинейной трапеции с помощью формулы Ньютона-Лейбница.
	1
	Простейшие дифференциальные уравнения
	Находить приближённые значения интегралов.
	1
	Вычислять площадь криволинейной трапеции с помощью интеграла
	Урок обобщения и систематизации знаний
	2
	Контрольная работа 
	1
	Математическая индукция
	Применять при решении задач метод математической индукции.
	2
	Применять правило произведения при выводе формулы числа перестановок.
	Правило произведения. Размещения с повторениями
	2
	Создавать математические модели для решения комбинаторных задач с помощью подсчёта числа размещений, перестановок и сочетаний.
	2
	Перестановки
	Размещения без повторений
	1
	Находить число перестановок с повторениями.
	Сочетания без повторений и бином Ньютона
	Решать комбинаторные задачи, сводящиеся к подсчёту числа сочетаний с повторениями. Применять формулу бинома Ньютона.
	3
	Сочетания с повторениями
	1
	При возведении бинома в натуральную степень находить биномиальные коэффициенты при помощи треугольника Паскаля
	Урок обобщения и систематизации знаний
	1
	1
	Контрольная работа 
	Приводить примеры случайных, достоверных и невозможных событий.
	2
	Вероятность события
	2
	Сложение вероятностей
	Знать определение суммы и произведения событий. Знать определение вероятности события в классическом понимании.
	Условная вероятность. Независимость событий
	1
	Вероятность произведения независимых событий
	Приводить примеры несовместных событий. Находить вероятность суммы несовместных событий.
	3
	1
	Формула Бернулли
	Находить вероятность суммы произвольных событий. Иметь представление об условной вероятности событий. Знать строгое определение независимости двух событий.
	Урок обобщения и систематизации знаний
	1
	Иметь представление о независимости событий и находить вероятность совместного наступления таких событий.
	1
	Контрольная работа
	Вычислять вероятность получения конкретного числа успехов в испытаниях Бернулли
	Определение комплексных чисел. Сложение и умножение комплексных чисел
	2
	Выполнять вычисления с комплексными числами: сложение, вычитание, умножение, деление. Изображать комплексные числа точками на комплексной плоскости. Интерпретировать на комплексной плоскости сложение и вычитание комплексных чисел.
	Комплексно сопряжённые числа. Модуль комплексного числа. Операции вычитания и деления
	3
	Находить корни квадратных уравнений с действительными коэффициентами.
	Геометрическая интерпретация комплексного числа
	Применять различные формы записи комплексных чисел: алгебраическую, тригонометрическую и показательную.
	2
	Выполнять действия с комплексными числами: сложение, вычитание, умножение, деление, возведение в натуральную степень, извлечение корня степени n, выбирая подходящую форму записи комплексных чисел. Переходить от алгебраической записи комплексного числа к тригонометрической и к показательной, от тригонометрической и показательной формы к алгебраической.
	Тригонометрическая форма комплексного числа
	1
	Умножение и деление комплексных чисел, записанных в тригонометрической форме. Формула Муавра
	2
	Доказывать свойства комплексно сопряжённых чисел. Интерпретировать на комплексной плоскости арифметические действия с комплексными числами.
	Квадратное уравнение с комплексным неизвестным
	1
	Формулировать основную теорему алгебры. Выводить простейшие следствия из основной теоремы алгебры. Находить многочлен наименьшей степени, имеющий заданные корни.
	Извлечение корня из комплексного числа. Алгебраические уравнения
	1
	Находить многочлен наименьшей степени с действительными коэффициентами, имеющий заданные корни
	Урок обобщения и систематизации знаний
	1
	1
	Контрольная работа
	Итоговое повторение курса
	26
	Объяснять, что такое:
	Цилиндр. Сечения цилиндра плоскостями. Вписанная и описанная призмы
	2
	Конус. Сечения конуса плоскостями. Вписанная и описанная пирамиды
	2
	Шар. Сечение шара плоскостью. Симметрия шара
	1
	Касательная плоскость к шару
	3
	Пересечение двух сфер. Вписанные и описанные многогранники. О понятии тела и его поверхности в геометрии
	1
	1
	Контрольная работа
	Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда
	1
	Объем наклонного параллелепипеда. Объем призмы
	3
	Равновеликие тела. Объем пирамиды. Объем усеченной пирамиды
	2
	1
	Объемы подобных тел
	1
	Контрольная работа
	Решать задачи, используя приобретенные знания
	Объем цилиндра. Объем конуса. Объем усеченного конуса
	Объяснять, что такое шаровой сегмент и шаровой сектор.
	2
	Объем шара. Объем шарового сегмента и сектора
	1
	Площадь боковой поверхности цилиндра. Площадь боковой поверхности конуса
	4
	1
	Площадь сферы
	1
	Контрольная работа 
	Расстояние между точками. Координаты середины отрезка
	Объяснять, что такое:
	1
	Угол между плоскостями
	1
	Площадь ортогональной проекции многоугольника
	1
	1
	Векторы в пространстве
	Действия над векторами в пространстве
	3
	Разложение вектора по трем некомпланарным векторам
	2
	3
	Уравнение плоскости
	1
	Контрольная работа 
	28
	Повторение

